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4.2  САДРЖАЈ ПРОЈЕКТА ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА 
 
4.1 Насловна страна 

4.2 Садржај  

4.3 Решење о одређивању одговорног пројектанта   

4.4 Изјава одговорног пројектанта  

4.5 Текстуална документација 

4.5.1 Технички опис 

4.5.2 Општи и технички услови 

4.5.3 Прилог о безбедности и здрављу на раду 

4.6 Нумеричка документација 

4.6.1 Фотометријски прорачун 

4.6.2 Прорачун напојних водова 

4.6.3 Предмер и предрачун 

4.7 Графичка документација  

 
 

цртеж Назив цртежа                                                                                                      Размера 

   01.01 Ситуација                                                                                                                              1:1000  

   01.02 Ситуација са локацијом лифтова                                                                                    1:1000 

02.01 Основа лифт кућице - лифт Л1                                                                                         1:50 

02.02 Основа лифт кућице - лифт Л2                                                                                         1:50 

02.03 Основа лифт кућице - лифт Л3                                                                                         1:50 

02.04 Основа лифт кућице - лифт Л4                                                                                         1:50 

02.05 Основа лифт кућице - лифт Л5                                                                                         1:50 

02.06 Основа лифт кућице - лифт Л6                                                                                         1:50 

02.07 Основа лифт кућице - лифт Л7                                                                                         1:50 

02.08 Пресек лифт окна - лифт Л8                                                                                              1:50 

02.08 Пресек лифт окна - лифт Л9                                                                                              1:50 

03.01 Једнополна шема - RO-L1 

03.02 Једнополна шема - RO-L2 



03.03 Једнополна шема - RO-L3 

03.04 Једнополна шема - RO-L4 

03.05 Једнополна шема - RO-L5 

03.06 Једнополна шема - RO-L6 

03.07 Једнополна шема - RO-L7 
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4.4. ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА 

Одговорни пројектант за израду 4. Пројекта електроенергетике, који је део ПЗИ - 
Пројекта за извођење реконструкције, санације и адаптације постојећих лифтова Л1 до Л9 
у објекту Ургентног центра КЦ Србије, на КП  бр.1442  КО Савски Венац,  

Небојша Стојаковић, дипл. инж. ел. 
 

И З Ј А В Љ У Ј Е М 
 

1.  да је пројекат израђен у складу са Решењем о одобрењу за извођење радова 
издатим од Града Београда, Градска управа града Београда, Секретаријат за 
урбанизам и грађевинске послове, ROP-BGDU-4409-ISAW-1/2019, Инт.бр. IX-20 
351.41-53/2019 од 11.03.2019. године; 

 
2.   да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима,     

стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке; 
 
3.   да су при изради пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и препоруке     

за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у складу са      
мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних захтева. 

   
 
   
Одговорни пројектант : Небојша Стојаковић, дипл. инж. ел. 

Број лиценце: 350 G565 08 

Печат:  Потпис:  
 

 
 
 
  

Број техничке 
документације:  

684-5/18 

Место и датум:  Београд, април  2019.  
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4.5.1 ТЕХНИЧКИ ОПИС 

 ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА 
Реконструкције, санације и адаптације лифтова Л1 - Л9 у објекту 

Ургентни центар Клиничког центра Србије 
 

1. ОПШТИ ДЕО  
 
 Ургентни центар се налази у оквиру Клиничког центра Србије на К.П. 1442, К.О. 
Савски Венац. Објекат је слободностојећи, бруто површине 20685m2. Објекат је 
подељен на седам целина у два павиљона.  
 Овим пројектом се планира реконструкција седам постојећих путничких лифтова 
Л1-Л7 и два малотеретна лифта Л8 и Л9. Распоред лифтова по објектима је следећи: 
 
ПАВИЉОН 1 

- нова интерна клиника - улаз 4 (лифт Л7) 
- стара интерна клиника - улаз 1 (лифт Л5) 
- операциони блок - улаз 2 (лифтови Л3, Л8 и Л9) 
- хирушка клиника - улаз 3 (лифт Л4) 

 
ПАВИЉОН 2 

- пријемна служба - улаз 5 (лифт Л1) 
- клиника за урологију (лифт Л2) 
- клиника за нефрологију (лифт Л6) 

 
 Постојећи лифтови се демонтирају и у постојећим лифтовским окнима и лифт 
кућицама уграђује се нова опрема са пратећим електричним и термотехничким 
инсталацијама. 
  
Пројекат је урађен на основу: 
 Информација од техничке службе одржавања 
 Архитектонско-грађевинских подлога постојећег и новопројектованог стања 
 Података прикупљених снимањем постојећег стања 
    Података добијених из пројеката лифта, инсталација климатизације и вентилације 

 
Пројектом су обухваћене следеће електроенергетске инсталације и потребни радови: 

- Напајање електричном енергијом и електроенергетски развод 
- Демонтажа постојећих електричних инсталација у лифт кућицама и јамама 
- Електричне инсталације осветљења, прикључница и вентилације лифт кућице 
- Електричне инсталације осветљења и прикључница лифт окна 
- Заштита од електричног удара 
- Инсталација уземљивача и допунског изједначења потенцијала 
- Испитивање и провера инсталације пре пуштања у погон 
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2. ОПИС НОВОПРОЈЕКТОВАНИХ ЛИФТОВА 
 
  Лифтови Л1 и Л2 
 
 Новопројектовани лифтови Л1 и Л2 су електрични лифтови за превоз лица и 
терета носивости 1600kg, електричне снаге 15kW, са машинским просторијама изнад 
возног окна. Уграђују се поред пасарела-хоризонталне комуникације са објектом 
павиљон 1 на оба крила објекта пријемне службе Ургентног центра. Број станица оба 
лифта износи три. Погонске машине лифтова су смештене у постојећим лифтовским 
кућицама. Управљачки ормани лифтова су реализовани са микропроцесорском 
командном таблом са фреквентним регулатором. 
 
  Лифт Л3 
 
 Новопројектовани лифт Л3 је електрични путнички лифт носивости 1600kg, 
електричне снаге 15kW, са машинском просторијом изнад возног окна. Уграђује се 
поред вертикалне комуникације у павиљону 1 код ОП блока. Број станица лифта износи 
осам. Погонска машина лифта се смешта у постојећу лифтовску кућицу. Управљачки 
орман лифта је реализован са микропроцесорском командном таблом са фреквентним 
регулатором. 
 
  Лифтови Л4, Л5 и Л6 
 
 Новопројектовани лифтови Л4, Л5 и Л6 су електрични путнички лифтови 
носивости 1000kg, електричне снаге 12kW, са машинским просторијама изнад возног 
окна. Уграђују се поред вертикалних комуникација и то: Л4 у павиљону 1 код улаза 3, Л5 
у павиљону 1 код улаза 1 и Л6 у паваљону 2 код амфитеатра. Укупан број станица 
лифтова остаје непромењен и износи за лифтове Л4 и Л5 пет, а за лифт Л6 три. 
Погонске машине лифова се смештају у постојећим лифтовским кућицама. Управљачки 
ормани лифтова су реализовани са микропроцесорском командном таблом са 
фреквентним регулатором. 
 
  Лифт Л7 
 
 Новопројектовани лифт Л7 је електрични путнички лифт носивости 450kg, 
електричне снаге 4,8kW, са машинском просторијом изнад возног окна. Уграђује се 
поред вертикалне комуникације у павиљону 1 код улаза 4. Број станица лифта износи 
пет. Погонска машина лифта се смешта у постојећу лифтовску кућицу. Управљачки 
орман лифта је реализован са микропроцесорском командном таблом са фреквентним 
регулатором. 
 
  Лифтови Л8 и Л9 
 
 Новопројектовани лифтови Л8 и Л9 су електрични малотеретни лифтови 
носивости 100kg, електричне снаге 1,1kW за вертикални транспорт терета. Уграђују се у 
павиљону 1 код улаза 2. Број станица оба лифта износи два. Погонске машине лифтова 
се смештају у врху лифтовског окна. 
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3. НАПАЈАЊЕ ЕЛЕКТРИЧНОМ ЕНЕРГИЈОМ 
 
 Пројектом реконструкције постојећих инсталација зграда Ургентног центра, 
предвиђено је напајање свих лифтова из монтажно-бетонске трансформаторске 
станице В-848 у близини објекта Операциони блок павиљон 1, преко постојећег 
нисконапонског разводног блока у сутерену истог објекта. Мерење утрошене 
електричне енергије се задржава према постојећем техничком решењу, заједничко на 
10kV за више трансформаторских станица Клиничког центра. За све лифтове је 
предвиђено да се напајају из нисконапонског разводног блока преко агрегатских 
изводних поља, тако да је у случају нестанка мрежног напона омогућено напајање свих 
лифтова са резервног извора напајања (дизел-електричног агрегата 660kVA). 
Пребацивање напајања мрежа-резервно и обратно је аутоматско. Систем напајања је 
TN-S. Пројектом реконструкције објекта је предвиђено напајање лифтова закључно са 
напојним кабловима са безхалогеном самогасивом („HALLOGEN-FREE“) изолацијом 
који се доводе до лифт кућица (лифтови Л1-Л7) или врха возног окна (лифтови Л8 и Л9). 
 Овим пројектом је обрађено напајање од разводних ормана у лифт кућицама за 
лифтове Л1-Л7, са којих се напајају инсталације у лифт кућицама и лифт окнима и Б 
табле лифтова, а за малотеретне лифтове Л8 и Л9 инсталације у лифт окнима. Са ових 
ормана, преко трополних аутоматских инсталационих прекидача, напајају се главне 
лифтовске табле (Б табле) и преко једнополних аутоматских инсталационих прекидача 
је предвиђено напајање осветљења, прикључница и вентилације просторије. У лифт 
кућици се полажу нови каблови напајања лифтовских табли са безхалогеном 
самогасивом („HALLOGEN-FREE“) изолацијом која при појави пожара не испушта 
отровне гасове, слично типу N2XH-Ј.  Сви уграђени каблови морају имати следеће сертификате, атесте, потврде о 
усаглашености: 
 - Потврда о усаглашености издату од стране Именованог тела у Србији за 
уграђене електричне каблове (пренос пожара) према групи стандарда SRPS EN 60332 
(нпр: за каблове типа NHXHX, N2XH и др.).   
 - Потврда о усаглашености издату од стране Именованог тела у Србији за 
уграђене електричне каблове (садржај халоген гаса) према стандарду SRPS EN 60754-1 
(нпр: за каблове типа NHXHX, N2XH и др.).  
  - Потврда о усаглашености издату од стране Именованог тела у Србији за 
уграђене електричне каблове (емисија дима) према стандарду SRPS EN 61034-2 (нпр: 
за каблове типа NHXHX, N2XH и др.).   
 - Декларација о усаглашености од произвођача за уграђени електрични развод и 
опрему (функционални интегритет) према групи стандарда IEC 60331 и DIN 4102-12 - 
Fire behaviour of building materials and elements - Part 12: Fire resistance of electric cable 
systems required to maintain circuit integrity – Requirements and testing (за електрични 
развод типа FE180/E90).   
 - Сертификат о отпорности према пожару негоривих материјала за заптивање 
продора инсталација на граници пожарног сектора у складу са стандардом SRPS 
U.J1.090 на основу Правилника о обавезном атестирању елемената типских 
грађевинских конструкција на отпорност према пожару и о условима које морају 
испуњавати организације удруженог рада овлашћене за тестирање тих производа („Сл. 
лист СФРЈ“ бр. 24/90) издатим од стране именованог тела.   
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3.1 ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ ЛИФТ КУЋИЦА 
 
 Комплетна електрична инсталација у лифт кућицама се демонтира и замењује 
новом кабловима са безхалогеном самогасивом („HALLOGEN-FREE“) изолацијом која 
при појави пожара не испушта отровне гасове и дим, слично типу N2XH-Ј одговарајућег 
пресека и броја жила. Постојеће светиљке се замењују новим са LED изворима и 
појачаним степеном заштите минимално IP54. За укључење светиљки се предвиђа 
инсталациони прекидач на зиду, поред улазних врата. За укључење вентилације се 
пројектом термотехничких инсталација предвиђа вентилатор са зидним термостатом, а 
овим пројектом се предвиђа изборни прекидач 1-0-2 на вратима разводних ормана 
лифтова, којим се може ручно укључити, потпуно искључити или пребацити управљање 
радом  вентилатора преко зидног термостата. У лифт кућицама лифтова Л1-Л3 
предвиђа се уградња сплит система, чије управљање (задавање температуре и режима 
рада) се врши ручно преко даљинског управљача. На зидовима просторија се 
предвиђају нове монофазне шуко утичнице 230V, 16A, са поклопцем у степену заштите 
IP44. Инсталације осветљења и прикључница се воде видно по зиду на обујмицама. 
Напојни кабл вентилатора је на месту прикључења вентилатора заштићена металним 
пластифицираним гибљивим цревом. 
  
  3.1 ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ ЛИФТ ОКНА 
 
 Комплетна електрична инсталација у лифт окнима се демонтира и замењује 
новом кабловима са безхалогеном самогасивом („HALLOGEN-FREE“) изолацијом која 
при појави пожара не испушта отровне гасове и дим, слично типу N2XH-Ј одговарајућег 
пресека и броја жила. Постојеће светиљке се замењују новим, са класичним изворима и 
појачаним степеном заштите минимално IP54. За укључење светиљки се предвиђа 
наизменични инсталациони прекидач на зиду на дну јаме, који заједно са наизменичним 
прекидачем на табли лифта управља светлом у јами. На дну лифт јаме се предвиђају 
нове монофазне шуко утичнице 230V, 16A, са поклопцем у степену заштите IP44. 
Инсталације осветљења и прикључница се воде видно по зиду окна на обујмицама. 
  
4. ЗАШТИТА ОД ПРЕНОШЕЊА ПОЖАРА ПУТЕМ КАБЛОВА 
 
 Приликом проласка каблова кроз противпожарне зидове потребно је премазати 
каблове заштитном пожарном смесом, најмање у два слоја, у дужини од 2 m са обе 
стране противпожарног зида. Извршити заптивање отвора у пожарном зиду кроз које су 
прошли каблови, негоривим материјалом, класе отпорности на пожар исте као што је 
класа отпорности на пожар конструкције кроз коју пролазе. За материјал који се 
примењује као заштита од ширења пожара потребно је прибавити атест којим се 
показује његова отпорност према горењу. 
 
 
5. ЗАШТИТА ОД ЕЛЕКТРИЧНОГ УДАРА 
 
   За заштиту од електричног удара индиректним додиром, у објекту је примењен  
TN-S систем напајања са аутоматским искључењем напајања у случају квара, у 
времену дефинисаном стандардом. За заштиту од електричног удара директним 
додиром предвиђени су следећи принципи заштите: заштитно изоловање употребом 
изолованих проводника и каблова и постављањем електричне опреме у затворена 
инсталациона кућишта. 



 

САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о                 
Немањина 6/IV,   11000 Београд 

 

 
 

 

2018-684-ЕЛЕ-К4  
5 

 

   У сутерену објекта, у трансформаторској станици, је постојећа главна сабирница 
за изједначење потенцијала повезана директно на уземљивач објекта. На ову 
сабирницу, преко пете заштитне жиле напојног кабла, везују се  заштитне PE шине 
разводних ормана лифтова а преко њих и заштитних жила напојних каблова лифтова 
и PE шине и изложене металне масе лифт опреме у просторији. 
 У лифт кућици и лифтовским јамама се примењује допунско изједначење 
потенцијала, постављањем прстена за изједначење потенцијала од Fe/Zn траке на коју 
се повезују  сви метални електропроводни делови уређаја и опреме који у нормалном 
раду нису под напоном а у случају квара могу доћи под напон (вођице лифтова, 
метални оквири врата и прозора, метални канали и цеви, кућишта техничких ормана и 
сл). У лифтовским јамама се овим пројектом предвиђа нови извод са уземљивача Fe/Zn 
траком 25х4мм, уколико постојећи извод не задовољава или је оштећен. Пројектом се 
предвиђа нови вертикални уземљивач у виду уземљивачке сонде која се побија у 
земљи на дну лифтовских јама. Са сонде се до јаме спроводи трака Fe/Zn 25х4мм на 
носачима траке за зид по зиду јаме. У лифту кућицама постоје траке Fe/Zn 25x4mm са 
громобранске инсталације на крову објекта. На месту уласка траке у лифт кућицу са 
унутрашње стране, поставља се нови одводник пренапона уместо постојећег. На овај 
одводник се везује прстен за изједначење потенцијала, који је обавеза извођача лифта, 
са повезивањем свих изложених металних маса у просторији на прстен. Прстен и 
повезивање металних маса у јами и лифт кућици је обавеза извођача лифта. 
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6. ИСПИТИВАЊЕ И ПРОВЕРА ИНСТАЛАЦИЈЕ ПРЕ ПУШТАЊА У ПОГОН 
 
 Након завршетка радова извршити функционално испитивање инсталације, као и 
мерење отпора уземљења које треба да изврши овлашћена организација. После 
извршеног испитивања Инвеститору предати атесте о извршеном испитивању и 
мерењу. Испитивање постојеће и новопројектоване електричне инсталације извести 
мерењем према члановима Правилника о техничким нормативима за електричне 
инсталације ниског напона по следећем редоследу: 
- непрекидност заштитног проводника и проводника главног и додатног изједначења 
потенцијала; 

-отпорност изолације електричне инсталације; 
- проверу услова заштите аутоматским искључењем напајања, као меру заштите од 
индиректног додира обавити сходно Члану 197 ПТН; 

- проверу исправности галванске везе између металних делова у објекту, као доказ да 
је извршено додатно изједначење потенцијала; 

- степен механичке заштите разводних ормара; 
- функционалне контроле ормана коју врши произвођач; 
- уграђене опреме у склопу електричне инсталације (расклопни апарати и сл.); 
- о извршеним мерењима даје атест овлашћена организација. 
Сви прорачуни се морају поново урадити уколико дође до одступања у дужини кабла 
више од 10%, или ако Извођач жели да промени заштитне уређаје. Ефикасност 
изједначавања потенцијала проверава се мерењем отпора између најудаљенијег 
потрошача са заштитним контактом и металних делова других инсталација. 
Електричне инсталације израдити у свему према графичкој документацији, овом опису, 
техничким условима за ову врсту инсталација, предмеру и SRPS прописима. 
 

 
 

      ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ 
 
 
       Стојаковић Небојша, дипл.инж.ел. 
        лиценца бр. 350 G565 08 
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4.5.2 ОПШТИ И ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ 

 

Општи и технички услови су саставни део техничке документације и извођач је дужан да их се 
придржава.  

ОПШТИ УСЛОВИ 

 
1. Извођењу радова који су предмет пројекта може се приступити тек након обављања свих 

потребних припремних радњи и уз сагласност инвеститора. 
2. За време извођења радова извођач је дужан да води грађевински дневник и уз сваку 

ситуацију доставља грађевинску књигу изведених радова. Извођач је на градилишту 
одговоран једино Надзорном органу и са њим општи преко грађевинског дневника. За 
оверу грађевинске књиге, дневника и других службених докумената, као и за надзор над 
радовима, Инвеститор је дужан одредити једно своје стручно лице које ће га уједно 
заступати у свим пословима у вези извођења уговорених радова. 

3. Све радове извести према текстуалној и графичкој пројектној документацији и по важећим 
прописима за извођење електричних инсталација. 

4. Извођењу радова се не сме приступити без грађевинске дозволе коју прибавља 
инвеститор. 

5. Пре почетка извођења радова направити динамички план градње и ускладити га са 
извођењем свих радова. Уз динамички план доставити писмени доказ да је обезбеђен сав 
потребан материјал са роковима испоруке према динамици грађења. 

6. Извођач је дужан да пре почетка радова прегледа пројектну документацију и да све 
примедбе достави Надзорном органу. 

7. При извођењу радова извођач је дужан да се придржава свих прописаних мера заштите на 
раду као и мера за заштиту околине. 

8. За све измене и одступања, како у погледу техничких решења, тако и у избору опреме 
дате пројектом, извођач мора да добије писмену сагласност надзорног органа и 
пројектанта. 

9. Све измене у односу на пројектну документацију настале у току извођења радова, извођач 
је дужан да унесе у пројекат. 

10. Сав материјал који се уграђује мора да одговара SRPS и осталим важећим стандардима и 
да буде првокласног квалитета. Материјал који не испуњава ове услове не сме се 
уграђивати. Ако није другачије договорено, сав материјал за уградњу мора бити нов 
(неупотребљаван). Извођач је одговоран за сав уграђени материјал и изведене радове до 
коначне предаје односно добијања употребне дозволе. 

11. При извођењу радова мора се вршити координација са осталим извођачима радова. 
12. При набавци опреме извођач је дужан да прибави све атесте, гаранције и сервисну 

документацију. 
13. При складиштењу опреме и материјала до уградње, иста се мора обезбедити од корозије 

и случајних оштећења. 
14. По завршетку радова извођач је дужан да изврши потребна испитивања уграђене опреме 

и функционалност инсталације, уз присуство Надзорног органа. О извршеним  
испитивањима састављају се записници. 

15. Објекат се може пустити у рад након добијања употребне дозволе од надлежног органа. 
Комисија за технички пријем дужна је прегледати сву техничку документацију и изграђени 
објекат. 

16. Извођач је дужан да гарантује исправност изведених радова и даје гарантни рок према 
уговореним условима. 
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17. Након завршетка радова извођач је дужан да објекат доведе у стање које је било пре 
почетка радова и уклони све отпатке и трагове градилишта. 
 

ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ЗА ПОЛАГАЊЕ НИСКОНАПОНСКИХ ВОДОВА 

 
18. Радови се морају изводити у свему према овим условима и другим важећим прописима за 

ову врсту инсталација. Уколико у току извођења неки од прописа претрпи измене, допуне 
или се усвоји нови, извођач је дужан да по њима поступи без накнаде. Важност стандарда 
и прописа рачуна се на дан техничког пријема објекта. 

19. Приликом извођења радова Извођач је дужан да води рачуна о већ изведеним радовима. 
Ако би се изведени радови при монтажи при монтажи електричне инсталације непотребно 
или услед немарности оштетили, трошкове штете сносиће Извођач електричне 
инсталације. 

20. Бушење и штемовање армирано-бетонских конструкција може се вршити само уз писмену 
сагласност грађевинског надзорног органа. 

21. Инвеститор, надзорни орган и извођач радова дужни су да се пре приступања реализације 
пројекта и извођења радова, упознају са испоручиоцем опреме. 

22. Полагање каблова вршити у складу са Правилником о техничким нормативима за 
електричне инсталације ниског напона, Техничком препоруком ТП-03 дистрибуције Србије, 
препорукама произвођача каблова и другим прописима који третирају ову област. 

23. Каблови 1 кV полажу се слободно у ров дубине 0,8 м. Ров се копа на растојању од најмање 
0,5 м од грађевинске или регулационе линије. Ако се грађевинска и регулациона линија не 
поклапају каблови се могу полагати у ров између њих. 

24. Препреке у рову (други каблови, водоводне цеви, топловодне цеви и сл.) морају бити 
пажљиво откопани и заштићени механички, статички и од међусобног утицаја. 

25. На свим местима где се очекују већа механичка напрезања (коловози, колски прилази и 
слично) прави се кабловска канализација од PVC јувидур цеви унутрашњег пречника Ø 
100 мм. Јувидур цеви треба да пређу коловоз 0,5 до 1,0 м. 

26. На дно ископаног рова поставља се слој кабловске постељице дебљине слоја 10 cм. 
Нормално се за постељицу кабла користи ситнозрнаста земља из ископаног рова или 
песак. Кабл се полаже, преко првог слоја постељице кабла змијолико због компензације 
дужине услед слегања материјала у рову. Кабл се не сме бацати, вући моторним возилом, 
вући преко шута камења, ломити и сл.  

27. Каблови се обележавају оловним обујмицама на којима су утиснути подаци: тип, пресек 
кабла, година полагања и број кабловског протокола. Обујмице се постављају на сваких 
5,0 м на улазима и излазима у кабловску канализацију, на местима укрштања са другим 
подземним инсталацијама и на свим другим местима укрштања са другим подземним 
инсталацијама и на свим другим местима где надзорни орган и извођач сматрају да треба. 

28. Преко каблова полаже се други слој постељице дебљине 10 cм. На регулисаном 
земљишту 40 cм изнад кабла ПВЦ трака за упозорење.  

29. Затрпавање преосталог рова вршити искључиво ситнозрнастом земљом, песком или 
специјалном ”фракцијом”. У ров се не смеју бацати никакви други материјали, камење, 
отпаци, шут и слично. Набијање материјала у рову врши се у три слоја вибрационим 
набијачем са по два пролаза. 

30. Провлачење кроз PVC цеви вршити потискивањем. 
31. Каблови се не смеју вући преко оштрих ивица и других предмета који могу довести до 

оштећења. 
32. Полагање и савијање кабла не сме се вршити на температурама мањим од 5ºC. 
33. Полупречник савијања кабла при извођењу радова не сме да буде мањи од 15 D (D – 

спољашњи пречник кабла). 
34. При проласку кроз подове и зидове, каблове треба провући кроз PVC цеви а затим 

извршити заптивање цеви око кабла. 
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35. Унутар објекта, каблове механички заштитити металним цевима до висине 2м од пода. 
36. Цеви положене у зиду или поду не смеју се покрити материјалом који би их нагризао или 

оштетио. 
37. Спајање и настављање електричне инсталације вршити искључиво у разводним кутијама 

и расклопним блоковима. 
38. Каблове и проводнике полагати праволинијски хоризонтално и вертикално у свему према 

Члану 39 Правилника о техничким нормативима за електричне инсталације ниског напона. 
39. Све каблове након полагања и причвршћивања трајном ознаком обележити на оба краја у 

складу са ознакама из пројекта. 
40. По завршеном полагању каблова, све кабловске продоре и отворе изузев у случају 

уводница, залити ватроотпорном масом.  
41. Извођач ће извршити испитивање каблова по њиховом пријему и извршеном полагању, 

односно прикључивању, према важећим прописима и отклонити све евентуалне 
недостатке. По завршетку радова кабл се сними, уцрта у ситуациони план, напонски 
испита и изда атест за употребу. 
 

ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ЗА ИЗРАДУ НИСКОНАПОНСКИХ РАЗВОДНИХ ОРМАНА 

 
42. Ормане шемирати проводницима P/F одговарајућег пресека који се постављају у 

пластичне каналице. На крајевима проводника пресовањем посебним алатом, поставити 
завршетке. 

43. Сва опрема у орманима мора бити обележена одговарајућим ознакама из шема. Ознаке 
морају бити трајне и уочљиве и морају се налазити на сваком елементу. 

44. Проводнике који се завршавају у клемама обележити бројевима одговарајућег прикључка 
на уређају. Обележавање се врши пластичним бројевима који се навлаче на проводник. 

45. Ормане опремити трајним натписним плочицама за ознаком разводног ормана, 
примењеног система за заштиту од индиректног додира, називом предузећа које је 
произвело орман и ознаком “опасно по живот”. 

46. Посебним преградама које обезбеђују степен заштите најмање IP2X, спречити случајан 
додир неизолованих делова у орману који су у нормалном раду под напоном (шински 
разводи, прикључци каблова на заштитне и расклопне уређаје итд).  

47. Након израде, сваки разводни орман комплетно испитати и сачинити извештај о 
испитивању. 

48. Кућиште ормана, врата ормана, монтажну плочу за смештај нисконапонске опреме 
повезати на заштитну шину у орману. 

49. На  вратима разводног ормана мора бити постављена једнополна шема са обележеним 
струјним круговима. 

 

ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ И ОДРЖАВАЊЕ ГРОМОБРАНСКЕ 
ИНСТАЛАЦИЈЕ 

 
50. За коришћење челичних арматура и "природних" компонената за реализацију 

громобранске инсталације потребна је редовна консултација надзорних органа и извођача 
за грађевинске и електро радове. 

51. Употребљени материјали морају поднети без оштећења електродинамичка својства струја 
атмосферског пражњења и друга изненадна напрезања и додатне механичке силе услед 
ветра, снега, леда, промене температуре и корозије. 

52. Највећа допуштена температура од 150˚C за проводнике кроз које протиче струја 
атмосферског пражњења не сме се прекорачити као резултат повећања температуре 
проводника изнад амбијентне. 
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53. Прихватни систем и спусни проводници морају бити чврсто спојени, како би онемогућили 
било какав прекид или чупање проводника због електродинамичких сила или механичких 
сила или вибрација. Број спојева дуж проводника треба свести на минимум. 

54. Спусни проводници морају бити тако постављени да представљају, што је више могуће, 
директно продужење проводника прихватног система. Дужине струјних стаза треба да 
буду минималне. Спусни проводници морају бити постављени праволинијски и 
вертикално, следећи најкраћи и најдиректнији пут до земље. 

55. Спусни проводници морају бити међусобно повезани помоћу хоризонталних проводника 
везаних у прстен на сваких двадесет метара висине. 

56. На месту споја сваког спусног проводника са уземљењем (осим у случају "природног" 
спусног проводника) мора се поставити испитни спој који је у нормалној употреби 
затворен. 

57. Димњаци израђени од изолационог материјала морају се заштитити штапном хватаљком 
или прстеном прихватног система када се не налазе у штићеној зони прихватног система. 
Штапна хватаљка или прстен прихватног система димњака морају бити такве висине да 
комплетан димњак лежи у штићеном простору хватаљке. 

58. Када директни удар грома у проводне делове на крову није прихватљив, проводни делови 
се морају поставити у штићени простор прихватног система. 

59. Програми за периодично одржавање установљавају се за целокупну громобранску 
инсталацију. Програм за одржавање садржи: 

 проверу свих проводника у громобранској инсталацији и компоненти система 
 притезање свих стезаљки и спојница 
 проверу електричног континуитета у громобранској инсталацији 
 мерење отпора према земљи у систему уземљења 
 проверу одводника пренапона и уређаја за заштиту од пренапона 
 поновно причвршћивање компоненти и проводника 
 проверу да ли се дејство громобранске инсталације променило после додавања 
или промена објекта и његових инсталација 

 
60. Записи о одржавању громобранске инсталације чувају се заједно са пројектном 

документацијом и извештајима о прегледу громобранске инсталације 
61. Потпуна контрола и испитивање се врше сваких 2-6 година. Критични системи, на пример 

делови громобранске инсталације изложени снажним механичким напрезањима, 
одводници пренапона, изједначавање потенцијала каблова и цевовода комплетно се 
контролишу сваке 1-4 године у зависности од употребе објекта или зависно од окружења у 
коме се штићени објекат налази. 

62. Табела препоручује периоде измеду контрола громобранске инсталације у зависности од 
нивоа заштите: 

 
ниво заштите интервал између котрола (године) 

I 2 
II 4 

III и IV 6 
 
 
 

      ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ 
 
 
       Стојаковић Небојша, дипл.инж.ел. 
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4.5.3  ПРИЛОГ О БЕЗБЕДНОСТИ И ЗДРАВЉУ НА РАДУ  

 
 

1. ОПШТИ ДЕО 
2. ОПАСНОСТИ И ШТЕТНОСТИ КОЈЕ СЕ МОГУ ЈАВИТИ ПРИ  КОРИШЋЕЊУ 

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА И УРЕЂАЈА 
3. ПРЕДВИЂЕНЕ МЕРЕ ЗА ОТКЛАЊАЊЕ ОПАСНОСТИ И ШТЕТНОСТИ 
4. ОПШТЕ НАПОМЕНЕ И ОБАВЕЗЕ 
5. ЗАКЉУЧАК 

1. ОПШТИ ДЕО 
 

Овај прилог о мерама спровођења и унапређења безбедности и здравља на раду израђен је 
сагласно са Законом о безбедности и здрављу на раду (Службени гласник РС бр.101/05). 
Прилог се односи на заштиту на раду и заштиту радне средине од опасности по живот и 
штетности по здравље радника и грађана, које се могу јавити при коришћењу електротехничке 
опреме и инсталација. 

 
2. ОПАСНОСТИ И ШТЕТНОСТИ КОЈЕ СЕ МОГУ ЈАВИТИ ПРИ  КОРИШЋЕЊУ   

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА И УРЕЂАЈА 
 

Приликом коришћења електроенергетских инсталација и уређаја могу настати следеће 
опасности по живот и здравље људи: 

 од случајног додира делова под напоном 
 од превисоког напона додира 
 од изазивања пожара и експлозије 
 од атмосферског пражњења 
 од струје кратког споја 
 од преоптерећења 
 од недозвољеног пада напона 
 од изненадног нестанка напона мреже 
 од утицаја продора влаге, воде и прашине 

 
Штетност по здравље се може појавити од неправилно изабраног нивоа осветљаја на радним 
површинама. Од електроенергетских инсталација и уређаја нема других штетних утицаја на 
здравље особља, нити загађења околине. 
 

 
3. ПРЕДВИЂЕНЕ МЕРЕ ЗА ОТКЛАЊАЊЕ ОПАСНОСТИ И ШТЕТНОСТИ 

 
У овој пројектној документацији предвиђене су следеће мере за отклањање наведених могућих 
опасности и штетности при коришћењу електроенергетских инсталација и уређаја: 
 

3.1 Опасности од случајног додира делова под напоном 
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Заштита од случајног додира делова под напоном обезбеђена је изоловањем, смештањем 
опреме у кућишта, правилним избором, монтажом и одржавањем опреме, постављањем 
ван дохвата руке, увлачењем напојних водова у заштитне цеви, полагањем на одстојне 
обујмице по зиду са посебном заштитом на местима где су изложени механичким 
оштећењима и случајном додиру. Примењена је посебна мера закључавања врата и 
ормана ради спречавања уласка и нестручног руковања неовлашћених лица у просторије 
електроенергетских постројења. 
 
3.2 Опасности од превисоког напона додира 
 
Заштита од превисоког напона додира решена је аутоматским искључењем напајања у 
систему напајања TN-S, у временском интервалу који је безопасан по живот и здравље 
људи. Где је потребно, примењују се додатне мере заштите применом заштитиних уређаја 
диференцијалне струје.  Предвиђено је повезивање свих металних маса које у нормалном 
раду нису под напоном а у случају квара би могле доћи под напон заштитним PE 
проводником на заштитну шину напојног ормана, и даље заштитним проводником до 
места главног изједначења потенцијала у објекту. Главним изједначењем потенцијала на 
главну сабирницу за изједначење потенцијала повезани су: PE проводници, главни 
земљовод, цевна инсталација. Такође је предвиђено и додатно изједначење потенцијала у 
просторијама где је потребно. 
 
3.3 Опасности од изазивања пожара и експлозије 

 
Заштита је обезбеђена правилним избором електроенергетске опреме која при правилном 
постављању и прописном одржавању приликом експлоатације, не може бити узрочник 
пожара и експлозије.  
 
3.4 Опасности од атмосферског пражњења 

 
Заштита од атмосферских пражњења је изведена у сагласности са техничким прописима о 
заштити од атмосферских пражњења. Громобранска инсталација је класичног типа. 
Правилним пројектовањем, извођењем и одржавањем спољашње и унутрашње 
громобранске инсталације отклањају се све опасности од директних и индиректних удара. 

 
3.5 Опасности од од струје кратког споја 

 
Ова опасност је отклоњена правилним избором заштитних уређаја (прекидачи са 
заштитним окидачима, аутоматски инсталациони прекидачи, осигурачи и сл.) који се 
постављају на почетку сваког вода као и правилним димензионисањем одабране опреме, 
с обзиром на термичка и механичка напрезања при кратком споју. 

 
3.6 Опасности од преоптерећења 

 
Заштита од преоптерећења је предвиђена правилним избором напојних водова према 
дозвољеним струјама оптерећења и условима вођења, као и правилним избором 
одговарајућих заштитних уређаја и остале електричне опреме према очекиваним 
термичким напрезањима у нормалном раду и у случају квара. 

 
3.7 Опасности од недозвољеног пада напона 

 
Заштита од недозвољеног пада напона обезбеђена је правилним димензионисањем 
напојних водова ка крајњим потрошачима. Прорачун пресека напојних водова и провера 
падова напона су саставни део пројектне документације. 
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3.8 Опасности од изненадног нестанка напона мреже 
 

Опасност од изненадног нестанка напона мреже отклоњена је постављањем довољног 
броја светиљки са сопственим извором напајања тако да је омогућено спречавање 
настанка панике, евакуација из објекта у случају потребе и наставак рада на радним 
местима код којих би изненадни прекид електричног осветљења могао довести до 
повређивања на раду. 
 
3.9 Опасности од утицаја продора влаге, воде и прашине 
 
Заштита је обезбеђена правилним избором опреме према условима који владају на месту 
уградње. 

 
3.10 Штетност од недовољне осветљености 

 
Заштита од недовољне осветљености обезбеђена је правилним избором и распоредом 
светиљки и правилним избором извора светлости. Фотометријским прорачунима, који су 
саставни део пројектне документације, гарантује се да осветљеност просторија 
задовољава захтеве важећих стандарда, препорука и пројектног задатка. 

 
3.11 Заједничке мере за отклањање опасности и штетности 

 
Одговорни пројектант ове техничке документације, у циљу обезбеђења 
мултидисциплинарних мера за отклањање опасности по живот и штетности по здравље од 
објеката и осталих инсталација, усагласио је са одговорним пројектантима осталих струка 
услове смештаја електроенергетске опреме и инсталација у погледу: 
 

 Правилног избора спољних и унутрашњих комуникација за опрему и особље 
 Правилног избора и димензионисања радних и помоћних просторија 
 Правилног избора решења природне и присилне вентилације и грејања 
 Правилног одвода кишних, фекалних и отпадних вода 
 Адекватног избора материјала, зидова, подова, плафона, као и обраде спољних и 
унутрашњих површина 

 
 

4. ОПШТЕ НАПОМЕНЕ И ОБАВЕЗЕ 
 
Законом су предвиђене следеће обавезе извођача и корисника објеката и постројења 
предвиђених овом пројектном документацијом: 
1. Извођач радова је обавезан да уради посебан елаборат о уређењу градилишта и раду 
на градилишту. 
2. Произвођач оруђа за рад на механизовани погон је обавезан да достави упутства за 
безбедан рад и да потврди да су на истом примењене прописане мере и нормативи заштите на 
раду, односно да уз оруђе за рад достави атест о примењеним прописима заштите на раду. 
3. Радна организација је обавезна да осам дана пре почетка радова обавести надлежни 
орган инспекције рада о почетку радова. 
4. Радна организација је обавезна да изради нормативна акта из области заштите на раду 
(Програм за обучавање и васпитавање радника из области заштите, Правилник о прегледима, 
испитивањима и одржавању оруђа, уређаја и алата, Програм мера и унапређења заштите на 
раду и др.). 
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5. Радна организација је обавезна да изврши обучавање радника из материје заштите на 
раду и да упозна раднике са условима рада, опасностима и штетностима у вези са радом и 
обави проверу способности радника за самосталан и безбедан рад. 
6. Радна организација је обавезна да утврди радна места са посебним условима рада 
уколико таква места постоје. 
7. Радна организација у којој се појављују експлозивне смеше, мора имати Правилник о 
руковању електричним постројењима, која су експлозивно заштићена као и о евиденцији 
извођења радова изградње, оправке и одржавања тих постројења. Правилником треба 
предвидети обавезне повремене прегледе тих постројења као и рокове ових прегледа, с тим да 
они не могу бити дужи од једне године. 
8. Правилником набавке оруђа за рад и уређаја из документације која се прилаже уз оруђе 
за рад и уређаје, морају се прибавити и подаци о њиховим акустичним особинама из којих ће се 
видети да бука на радним местима и у радним просторијама неће прелазити допуштене 
вредности. Ако су за испуњење услова о допуштеним вредностима буке потребни еластични 
носачи или слично, у поменутој документацији морају бити назначене и те мере. 
9. Сва постројења и одржавање истих, морају се ускладити са постојећим прописима. 
10. Свуда где то прописи захтевају, поставити видно означене натписе са упозорењима: 
 висина напона, 
 намена одређене опреме, 
 друга важна обавештења. 

11. При извођењу радова или ремонта постројења и опреме, обавезно је постављање 
опоменских таблица у погледу: 
 стања укључености / искључености, 
 забрана и других важних обавештења за руковаоца. 

12. При руковању и манипулацији у постројењу обавезна је примена заштитне опреме и 
средстава. За примену мера заштите на процесу рада одговорни су руководилац радова и сам 
радник. Радник мора бити снадбевен одговарајућим средствима личне заштите и личном 
заштитном опремом. 
13. Извршење радних задатака мора бити тако организовано да сваки радник може радити 
без опасности по свој живот и здравље као и без опасности за средства рада. Радник може 
бити распоређен само на послове који одговарају његовом стручном и здравственом стању. 
14. Радник је дужан да непосредном руководиоцу пријави сваки недостатак, догађај или 
сумњиву појаву која би могла проузроковати нежељење последице на радника, процес рада и 
околину. 
 

5. ЗАКЉУЧАК 
 
Пројектом су уочене све опасности и штетности које могу да се догоде у току извођења радова 
и касније током експлоатације објекта и предвиђене су све мере за отклањање опасности и 
штетности у погледу заштите на раду. 
 
 

Одговорни пројектант: 
 
 
Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел. 

        бр. лиценце 350 G565 08 
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4.6 НУМЕРИЧКА 
ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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4.6.1 ПРОРАЧУН ЕЛЕКТРИЧНОГ ОСВЕТЉЕЊА  
 

 Прорачун осветљења карактеристичних простора је рађен коришћењем програма 
DIALUX и дат је на наредним листовима. 
 
4.6.2. ПРОРАЧУН НАПОЈНИХ ВОДОВА 
 
Резултати прорачуна су дати табеларно. 
 
Пројектована струја 
 
Пројектована струја (Ib) се одређује узимајући у обзир: 

 једновремену снагу 
 тип електричног развода 
 температуру околине  
 број оптерећених проводника и врста изолације 
 групно вођење 

 
Једновремена снага на нивоу неког разводника износи: 
 

 
 
где је: 
 - инсталисана снага 
 - фактор једновремености 
  - једновремена снага 
 
Максимална једновремена снага на нивоу главног разводника, односно на нивоу објекта 
износи: 
 

 
где је: 
 - максимална једновремена снага 
 - фактор максималне једновремености 
  - једновремена снага 
 
 Коефицијенти  i  се процењују узимајући у обзир врсту потрошача. 
 Струја у трофазном колу се рачуна по изразу: 
 

 
а у монофазном колу по изразу: 
 

где је: 
 Ib - пројектована струја 
 U - називни напон 
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  - фактор снаге 
 
Дозвољени пад напона 
 
Дозвољени пад напона (u%) је одређен Правилником о техничким нормативима за 
електричне инсталације ниског напона и износи: 
- за струјна кола осветљења 3%, а за струјна кола осталих потрошача 5% ако се 
електрична инсталација напаја из нисконапонске мреже 
- за струјна кола осветљења 5%, а за струјна кола осталих потрошача 8% ако се 
електрична инсталација напаја непосредно из трафостанице која је прикључена на 
високи напон 
 За електричне инсталације чија је дужина већа од 100м, дозвољени пад 
напона повећава се за 0.005% по дужном метру преко 100м, али не више од 0.5%.  
 
 
Процентуални пад напона се израчунава по следећем изразу: 
 

)tgxr(
U

lPK
100u kk2

j

 
где је: 
u - пад напона на каблу (%) 
K- коефицијент који је:   K=1 за трофазне каблове,  
      K=2 за монофазне каблове. 
Pj - једновремена снага (kW) 
l - дужина вода (m) 
rk – подужна отпорност кабла (mΩ/m) 
xk – подужна индуктивност кабла (mΩ/m) 
U - радни напон (V) 
 
Заштита од прекомерних струја 
 
 Проводници под напоном морају бити заштићени једним или са више уређаја за 
аутоматски прекид напајања у случају преоптерећења и кратког споја. Пројектована 
струја проводника при нормалном раду електричне инсталације (Ib) мора бити мања од 
називне струје осигурача или називне вредности струје деловања уређаја за заштиту од 
преоптерећења струјног кола проводника (In), а та вредност мора бити мања од трајно 
дозвољене струје проводника (Iz): 
 

Ib ≤ In ≤ Iz 
 
Трајно дозвољена струја проводника Iz се одредјује на основу табличне вредности при 
референтним условима Itd, коригована за укупни корекциони фактор ku који узима у 
обзир све услове водјења (групно водјење, температуру средине, термичка отпроност 
земљишта при полагању у земљи): 
 

 
 
Радна карактеристика уређаја који штити електрични вод од преоптерећења мора да 
испуни услов: 
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I2 ≤1,45 Iz 
 

I2 - струја поузданог деловања заштитног уређаја 
 

 
 
Сачинилац реаговања заштитног уређаја k, у зависности од  одабраног уређаја, може 
имати вредности из следеће табеле: 
 
 

 
ЗАШТИТНИ 
УРЕЂАЈ 

 
НАЗИВНА 
СТРУЈА 
In 

 

n

2

I
Ik

 
 
ТОПЉИВИ  
ОСИГУРАЧИ 

до 4A 
од 4А до 10А 
од 10А до 25А 
преко 25А  

2.10 
1.90 
1.75 
1.60 

АУТОМАТСКИ  
ПРЕКИДАЧИ 

do 63А 
преко 63А 

1.35 
1.25 

МОТОРНИ  
ЗАШТИТНИ ПРЕКИДАЧИ све величине 1.20 

 
 
 
Моћ прекидања заштитног уређаја од кратког споја не сме бити манја од очекиване 
струје кратког споја на месту поставлјанја. Струја кратког споја која се појави у било 
којој тачки струјног кола мора бити прекинута у оквиру оног времена које доводи 
проводнике до дозволјене граничне температуре. За кратке спојеве који трају до 5с, 
време т у којем дата струја кратког споја подиже температуру проводника од највише 
дозволјене температуре у нормалном раду до граничне температуре приближно се 
израчунава изразом: 
 

I
Skt

 
 
где су: 
t - трајање (s) 
S - пресек проводника (mm2) 
I - ефективна вредност стварне струје кратког споја (A) 
k - вредност која зависи од материјала проводника, врсте изолације, почетне и крајнје 
температуре проводника 
 
или ако се изрази преко минималне потребне вредности пресека, услов постаје: 
 

k
tIS

2

min
 

 
tI 2
 - развијени топлотни импулс приликом кратког споја 

Sмин - минимални дозвољени пресек проводника (mm2) 
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па услов провере минималног пресека проводника постаје: 
 

S ≥ Smin 
 
Основу за прорачун кратког споја представља налажење импедансе квара, која се 
рачуна по изразу: 
 

22 XRZ  
 

Aктивни и реактивни отпор импедансе се рачуна по изразима: 
 

n
RnRtRmR

 
 

n
XnXtXmX

 
 
Aктивни Rm и реактивни Xm отпор 10kV мреже (сведен на 0,4kV страну) се рачуна на 
основу познате вредности снаге кратког споја Sk на 10kV страни трансформатора: 
 

2
2

)
10

4,0(1.1
Sk
UlZm

 
ZmXm 995.0  

XmRm 1.0  
 

Ul - линијска вредност напона (10kV) 
Sk - снага кратког споја на 10kV страни трансформатора (MVA) 
 
Aктивни Rt и реактивни Xt отпори трансформатора снаге Sn израчунавају се из израза: 
 

Sn100
UluRt

2
r

 
 

Sn100
UluXt

2
x

 
 

(%)
Sn

Pcu100ur
 

 
2
r

2
kx uuu  

где су: 
 
Ul - линијска вредност напона 
Pcu - номинални губици у бакру трансформатора 
uk - процентуални напон кратког споја трансформатора 
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Aктивни Rn и реактивни Xn отпори водова израчунавају се из израза: 
 

n
rlRn f

 

n
xlXn f

 
где је: 
l - дужина вода (km) 
rf - активни отпор фазне жиле (Ω/km) 
xf - реактивни отпор фазне жиле (Ω/km) 
n - број паралелно вођених проводника 
 
Очекивана струја трополног кратког споја се рачуна из израза: 
 

Z3
UlcI pol3k

 
 
где је вредност коефицијента "c" за називни напон 230/400V и за рачунање максималне 
струје кратког споја с=1. 

 
Заштита од електричног удара 
 
 Примењује се TN-S систем напајања са заштитом од електричног удара 
аутоматским искључењем напајања. Заштита је ефикасна ако су карактеристике 
заштитног уређаја и импеданса петље квара такве да у случају настанка квара 
занемарљиве импедансе између фазног проводника и изложеног проводног дела 
настане струја грешке која обезбеђује време аутоматског искључења напајања ti које не 
дозвољава одржавање очекиваног напона додира већег од 50V ефективне вредности 
наизменичне струје дуже од највећег дозвољеног времена искључења (td). 
 Највеће време искључења (td) за крајња струјна кола која напајају прикључнице 
или ручне апарате који се померају руком током употребе износи 0,4s. Дуже време 
искључења, које не прелази 5s, дозвољава се за напојна струјна кола, струјна кола 
мотора и крајња струјна кола која не напајају преносиву опрему. 
  Струја у петљи квара (струја грешке) се рачуна по изразу: 
 

22 )XpeXaXt()RpeRaRt(
UId

 
 
где су: 
Id - струја грешке 
U - фазна вредност напона 
Rt, Xt   - унутрашња отпорност и унутрашња реактанса трансформатора (извора) 
Rа, Xа - збир отпорности и реактанси фазних проводника од извора до посматраног 
изложеног проводног дела 
Rpe, Xpe - збир отпорности и реактанси заштитних проводника између изложног 
проводног дела и извора (PE и PEN проводници) 
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Очекивани напон додира Uc је онај напон који се појављује између изложеног проводног 
дела и неутралне тачке напајања и једнак је: 
 

22 XpeRpeIdUc  
 
Услов провере, за напоне Uc > 50V се своди на проверу услова искључења: 
 

ti ≤ td 
 
 
Избор заштитних и проводника за изједначење потенцијала 
 
 Најмањи пресеци заштитних проводника за TN систем напајања износе: 

 за пресек фазног проводника S≤16мм2  =>  S 
 за пресек 16<S≤35мм2  =>  16мм2 
 за пресек фазног проводника S>35мм2  =>  S/2 

 
 У случају када заштитни проводник од бакра није део кабла или проводника, он 
мора имати најмањи пресек 2,5мм2 ако има механичку заштиту или 4мм2 ако нема 
механичку заштиту. 
 У ТN системима, када је у трајно положеним инсталацијама заштитни проводник, 
пресека најмање 10мм2 од бакра, улога заштитног и неутралног проводника може да 
буде обједињена.  Aко се од неке тачке електричне инсталације изврши раздвајање 
функције заштитног и неутралног проводника, они се иза тачке раздвајања више не 
смеју спајати заједно. 
 Главни проводник за изједначење потенцијала мора да има пресек који није 
мањи од половине пресека највећег заштитног проводника у инсталацији, али најмање 
6мм2. Aко се додатним проводником за изједначење потенцијала повезују два проводна 
дела, његов пресек не сме бити мањи од пресека најмањег заштитног проводника 
везаног на те делове. Aко додатни проводник за изједначење потенцијала везује један 
проводни део и један страни проводни део, његов пресек не сме бити мањи од 
половине пресека заштитног проводника везаног на тај проводни део. 
 Према Општим условима за громобранску инсталацију (SRPS IEC 61024-1), ако 
изједначење потенцијала прихвата укупну струју атмосферског пражњења или њен 
већи део, минимални пресек проводника од бакра износи 16мм2. Aко кроз проводник за 
изједначење потенцијала протиче незнатна струја атмосферског пражњења, минимални 
пресек проводника од бакра је 6мм2. 
 Пресек проводника за допунско изједначење потенцијала у мокром чвору треба 
да износи најмање 4мм2 Cu, а пресек свих осталих проводника за изједначење 
потенцијала најмање 6мм2 Cu. 
 
 
                                                                  Одговорни пројектант: 

 
 
     Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел. 

 
 



KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L1 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:61

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 326 220 390 0.675
Floor 20 326 224 390 0.687
Ceiling 70 123 93 338 0.758
Walls (4) 50 234 130 381 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 32 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Left Wall 21 21
Lower Wall 21 21
(CIE, SHR = 1.00.) 

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.717, Ceiling / Working Plane: 0.377. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 5.98 W/m² = 1.84 W/m²/100  lx (Ground area: 25.41 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 4 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 17774 Total: 17780 152.0
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KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L2 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:61

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 326 220 390 0.675
Floor 20 326 224 390 0.687
Ceiling 70 123 93 338 0.758
Walls (4) 50 234 130 381 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 32 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Left Wall 21 21
Lower Wall 21 21
(CIE, SHR = 1.00.) 

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.717, Ceiling / Working Plane: 0.377. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 5.98 W/m² = 1.84 W/m²/100  lx (Ground area: 25.41 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 4 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 17774 Total: 17780 152.0
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KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L3 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.600 m, Mounting Height: 2.600 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:44

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 210 134 263 0.639
Floor 20 210 132 262 0.629
Ceiling 70 77 48 277 0.619
Walls (4) 50 144 70 209 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 64 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.683, Ceiling / Working Plane: 0.368. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 3.99 W/m² = 1.90 W/m²/100  lx (Ground area: 19.07 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 2 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 8887 Total: 8890 76.0
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KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L4 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.400 m, Mounting Height: 2.400 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:53

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 294 190 375 0.647
Floor 20 294 190 373 0.646
Ceiling 70 113 69 314 0.606
Walls (4) 50 207 106 491 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 32 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Left Wall 21 21
Lower Wall 21 21
(CIE, SHR = 1.00.) 

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.706, Ceiling / Working Plane: 0.386. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 5.88 W/m² = 2.00 W/m²/100  lx (Ground area: 12.91 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 2 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 8887 Total: 8890 76.0

Page 1



KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L5 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:56

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 299 201 377 0.670
Floor 20 300 209 375 0.695
Ceiling 70 162 89 420 0.549
Walls (6) 50 270 125 723 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 64 x 64 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.904, Ceiling / Working Plane: 0.540. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 8.75 W/m² = 2.92 W/m²/100  lx (Ground area: 13.03 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 3 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 13331 Total: 13335 114.0
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KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L6 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:64

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 345 238 414 0.690
Floor 20 345 240 413 0.695
Ceiling 70 138 95 348 0.692
Walls (4) 50 259 144 394 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 32 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Left Wall 21 20
Lower Wall 21 20
(CIE, SHR = 1.00.) 

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.751, Ceiling / Working Plane: 0.400. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 6.82 W/m² = 1.98 W/m²/100  lx (Ground area: 22.27 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 4 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 17774 Total: 17780 152.0

Page 1



KCS UC Liftovi
14.12.2018

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Lift L7 / Single Sheet Output

Height of Room: 2.150 m, Mounting Height: 2.150 m, Maintenance factor: 
0.80

Values in Lux, Scale 1:43

Surface ! [%] Eav [lx] Emin [lx] Emax [lx] u0

Workplane / 313 187 417 0.599
Floor 20 313 195 417 0.622
Ceiling 70 110 68 306 0.614
Walls (4) 50 205 105 490 /

Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 32 Points 
Boundary Zone: 0.000 m

UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Left Wall 22 22
Lower Wall 22 22
(CIE, SHR = 1.00.) 

Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.660, Ceiling / Working Plane: 0.353. 

Luminaire Parts List

Specific connected load: 5.62 W/m² = 1.80 W/m²/100  lx (Ground area: 13.53 m²) 

No. Pieces Designation (Correction Factor) ∀ (Luminaire) [lm] ∀ (Lamps) [lm] P [W]

1 2 BUCK 6511121 TITAN 1200mm 4500lm-840 
(1.000) 4444 4445 38.0

Total: 8887 Total: 8890 76.0

Page 1



бр трафоа ТРАНСФОРМАТОР
sprega врста nt Sn(kVA) Rt (Ω) Xt (Ω) uk(%) Pk(W) Un(V)

Dyn уљни 1 630 0.002889 0.010821 4 6500 400
 10kV МРЕЖА (сведена на НН страну)

Skm(MVA)
250
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1.
45

·Iz

Pj U cos Ib nz In≥Ib n ku Itd L Iz≥In I2 =K·In 1.45·Iz≥I2
(kW) (V) (A) (A) (A) (m) (A) (A) (A)

1 TS NN1 ТРАФО 564.60 400 0.950 861.3 ваздушни 
прекидач 1 1600 1 BTS Cu 1600A E 1.000 1600 12 1600.00 2000.00 2320.00

2 NN1 GRO1-A ТРАФО 135.00 400 0.950 205.9 компакт 
прекидач 1 225 1 N2XH 4x95 E 0.800 298 85 238.40 281.25 345.68

3 GRO1-A RO-L5 ТРАФО 16.10 400 0.978 23.9 Ц аутомат. 
прекидач 1 63 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 40 80.00 85.05 116.00

4 RO-L5 LIFT L5 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 10 60.00 54.00 87.00

5 NN1 GRO2-A ТРАФО 70.00 400 0.950 106.8 компакт 
прекидач 1 160 1 N2XH 4x70 E 0.800 246 45 196.80 200.00 285.36

6 GRO2-A RO-L3 ТРАФО 19.00 400 0.980 28.1 Ц аутомат. 
прекидач 1 50 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 90 80.00 62.50 116.00

7 RO-L3 LIFT L3 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 12 60.00 54.00 87.00

8 GRO2-A RO-L8 ТРАФО 1.40 400 0.980 2.1 Ц аутомат. 
прекидач 1 25 1 N2XH 5x6 E 0.800 54 85 43.20 33.75 62.64

9 GRO2-A RO-L9 ТРАФО 1.40 400 0.980 2.1 Ц аутомат. 
прекидач 1 25 1 N2XH 5x6 E 0.800 54 85 43.20 33.75 62.64

10 NN1 GRO3-A ТРАФО 80.00 400 0.950 122.0 компакт 
прекидач 1 160 1 N2XH 4x70 E 0.800 246 100 196.80 200.00 285.36

11 GRO3-A RO-L4 ТРАФО 16.10 400 0.978 23.9 Ц аутомат. 
прекидач 1 63 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 25 80.00 85.05 116.00

12 RO-L4 LIFT L4 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 15 60.00 54.00 87.00

13 NN1 GRO4-A ТРАФО 50.00 400 0.950 76.3 компакт 
прекидач 1 125 1 N2XH 4x50 E 0.800 192 120 153.60 156.25 222.72

14 GRO4-A RO-L7 ТРАФО 7.70 400 0.975 11.5 Ц аутомат. 
прекидач 1 50 1 N2XH 5x10 E 0.800 100 40 80.00 67.50 116.00

15 RO-L7 LIFT L7 ТРАФО 6.00 400 0.980 8.9 Ц аутомат. 
прекидач 1 25 1 N2XH 5x6 E 0.800 54 11 43.20 33.75 62.64

16 NN1 GRO5-A ТРАФО 180.00 400 0.950 274.6 компакт 
прекидач 1 320 1 N2XH 4x240 E 0.800 538 130 430.40 400.00 624.08
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ПРОРАЧУН СТРУЈЕ И ИЗБОР ПРЕСЕКА

ОД ДО

0.0000700480 0.0007004800
Rm (Ω) Xm(Ω)
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1 TS NN1

2 NN1 GRO1-A

3 GRO1-A RO-L5

4 RO-L5 LIFT L5

5 NN1 GRO2-A

6 GRO2-A RO-L3

7 RO-L3 LIFT L3

8 GRO2-A RO-L8

9 GRO2-A RO-L9

10 NN1 GRO3-A

11 GRO3-A RO-L4

12 RO-L4 LIFT L4

13 NN1 GRO4-A

14 GRO4-A RO-L7

15 RO-L7 LIFT L7

16 NN1 GRO5-A
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u ∑u IK1(n-1) Z(n) Ig=Uf/Z(n) Uc td ti≤td Zks Iks(n) Iks(n-1) A=I2t Smin≤S
(%) (%) (kA) (Ω) (kA) (V) (s) (s) (Ω) (kA) (kA) (A2s x 106) (mm2)

0.18 0.18 19.335 0.0126 18.283 9.13 5.00 0.02 0.0122 18.879 19.414 18.100000 26.76 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

1.59 1.77 18.283 0.0452 5.086 93.91 5.00 0.01 0.0274 8.419 18.879 2.220000 10.42 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.47 2.24 5.086 0.1323 1.739 110.30 5.00 0.01 0.0692 3.336 8.419 0.112000 2.34 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.17 2.41 1.739 0.1680 1.369 111.56 5.00 0.01 0.0869 2.659 3.336 0.023300 1.07

0.59 0.77 18.283 0.0343 6.714 88.60 5.00 0.01 0.0220 10.504 18.879 0.318000 3.94 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

1.24 2.00 6.714 0.2357 0.976 112.81 5.00 0.01 0.1203 1.919 10.504 0.104000 2.26 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.21 2.21 0.976 0.2791 0.824 113.21 5.00 0.01 0.1420 1.627 1.919 0.013300 0.81

0.23 1.00 6.714 0.3494 0.658 49.32 5.00 0.01 0.2746 0.841 10.504 0.047100 1.52 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.23 1.00 6.714 0.3494 0.658 49.32 5.00 0.01 0.2746 0.841 10.504 0.047100 1.52 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

1.49 1.67 18.283 0.0646 3.563 102.33 5.00 0.01 0.0365 6.333 18.879 0.318000 3.94 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.29 1.96 3.563 0.1194 1.926 109.56 5.00 0.01 0.0630 3.667 6.333 0.085400 2.04 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.26 2.22 1.926 0.1730 1.330 111.66 5.00 0.01 0.0893 2.585 3.667 0.025400 1.11

1.56 1.74 18.283 0.1022 2.251 108.26 5.00 0.01 0.0546 4.232 18.879 0.318000 3.94 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.22 1.97 2.251 0.2187 1.052 126.62 5.00 0.01 0.0988 2.336 4.232 0.045100 1.49 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

0.13 2.09 1.052 0.2849 0.807 124.08 5.00 0.01 0.1316 1.755 2.336 0.013400 0.81

1.54 1.73 18.283 0.0412 5.581 85.05 5.00 0.01 0.0262 8.807 18.879 2.220000 10.42 НИЈЕ ПРЕДМЕТ ПРОЈЕКТА

ПАД НАПОНА ПРОВЕРА ЗАШТИТЕ ОД ЕЛ. УДАРА И 1p КРАТКОГ СПОЈА ТОПЛОТНИ ИМПУЛСТРОПОЛНИ КРАТКИ СПОЈ
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1.
45

·Iz

Pj U cos Ib nz In≥Ib n ku Itd L Iz≥In I2 =K·In 1.45·Iz≥I2
(kW) (V) (A) (A) (A) (m) (A) (A) (A)
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ОД ДО

17 GRO5-A RO-L1 ТРАФО 18.80 400 0.972 28.0 Ц аутомат. 
прекидач 1 63 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 40 80.00 78.75 116.00

18 RO-L1 LIFT L1 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 17 60.00 54.00 87.00

19 GRO5-A RO-L2 ТРАФО 18.80 400 0.972 28.0 Ц аутомат. 
прекидач 1 63 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 70 80.00 85.05 116.00

20 RO-L2 LIFT L2 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 17 60.00 54.00 87.00

21 GRO5-A RO-L6 ТРАФО 16.10 400 0.978 23.9 Ц аутомат. 
прекидач 1 63 1 N2XH 5x16 E 0.800 100 70 80.00 85.05 116.00

22 RO-L6 LIFT L6 ТРАФО 15.00 400 0.980 22.2 Ц аутомат. 
прекидач 1 40 1 N2XH 5x10 E 0.800 75 17 60.00 54.00 87.00

Извештај прорачуна 3 / 4
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЛЕГЕНДА



К.П. 1442
П=80896m²

Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЛЕГЕНДА



улаз у лифт кућицу

технички отвор

излаз у таванчелични профил

жичана ограда
зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

метални капак Ф90

метални капак Ф90

 бојено
(полудисперзија)

ОСНОВА ЛИФТ КУЋИЦЕ
 пројектовано

R
O

-L
1

S1S1

S1 S1

LI
FT

 B
 T

AB
LA

светло лифт јама
прикључнице лифт јама

2,85kW
inverter

0,1kW
ventilator

t

(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



жичана ограда

улаз у лифт кућицу

технички отвор

метални капак Ф90

метални капак Ф90

излаз у таван
зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

 бојено
(полудисперзија)

R
O

-L
2

S1 S1

S1S1

LI
FT

 B
 T

AB
LA

светло лифт јама
прикључнице лифт јама

2,85kW
inverter

0,2kW
ventilator

t

(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



ЛИФТ КУЋИЦA

технички отвор
метални капак Ф90

улаз у лифт кућицу
метални капак Ф90

зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

 бојено
(полудисперзија)

S1S12,85kW
invertor

0,2kW
ventilator

t

LIFT B TABLA

RO-L3

светло лифт јама
прикључнице лифт јама
(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



челични носачи

челични профил

зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

технички отвор
метални капак Ф90

 бојено
(полудисперзија)

пп облога (Ф90) 

0,2kW
ventilator

S1
S1

LIFT B TABLA

R
O

-L
4

t

светло лифт јама
прикључнице лифт јама
(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



1

гардероба

постројење за
'DEMI' воду-резервоар

купатило купатило

гардероба

постројење за
'DEMI' воду-резервоар

челични носач

челични профил

пп врата (Ф90) 

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



ОСНОВА ЛИФТ КУЋИЦЕ

технички отвор
метални капак Ф90

зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

 бојено
(полудисперзија)

технички отвор
метални капак Ф90

пп облога (Ф90) 

S1
S1 S1

S1

LI
FT

 B
 T

AB
LA

RO-L6

0,2kW
ventilator

t

светло лифт јама
прикључнице лифт јама

(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



зазидано опеком д=12цм,
 обострано малтерисаном

технички отвор
метални капак Ф90

 бојено
(полудисперзија)

S1 S1

TABLA

0,2kW
ventilator

t

R
O

-L
7

светло лифт јама
прикључнице лифт јама
(са лифт Б ормана)

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



ПРЕСЕК 1a-1aПРЕСЕК 1-1

S2

TABLA

S2

S2S2

S2

други наизменични прекидач 
се налази на LIFT B табли

Кабл до лифт Б табле није премет овог пројекта
обухваћен је пројектом електроенергетских инсталација

ПП завеса

ПП завеса

Кабл напајања ПП завеса са разводног ормана RO-II-3D2/U

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



OСНОВА 1. СПРАТА
постојеће стање

ПРЕСЕК 1-1

S2

TABLA

S2

S2S2

S2

други наизменични прекидач 
се налази на LIFT B табли

Кабл до лифт Б табле није премет овог пројекта
обухваћен је пројектом електроенергетских инсталација

ПП завеса

ПП завеса

Кабл напајања ПП завеса са разводног ормана RO-II-3D2/U

Ревизиони блок

Датум Опис

Број

01

04

05

02

03

06

07

Број

Датум Опис ЗАВОД ЗА ЕЛЕКТРОТЕХНИКУ
Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Пројектна организација: Објекат:

Цртеж:

Размера: Цртеж број:

Сарадници:

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.
Oдговорни пројектант: Тел: 011/3618-134; Факс: 011/3618-324;

Немањина 6, 11000 Београд, Србија
Саобраћајни институт ЦИП, д.о.о

web site: www.sicip.co.rs

SAOBRAĆAJNI INSTITUT

04.2019.

ПЗИ
/

Главни пројектант Инвеститор / Наручилац пројекта:
Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ
КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА
ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц

Душан Пејић, дипл.инж.ел.



Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L1

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц03.01
0/2
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L2

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц03.02
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L3
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L4
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L5

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц03.05
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L6
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Главни пројектант:

Сарадници:

Унутрашња контрола:

Руководилац организационе јединице:

Инвеститор / Наручилац пројекта:

Објекат:

Врста тех.док.: Цртеж бр.

Небојша Стојаковић, дипл.инж.ел.

ПЗИ 04.2019.

Република Србија, Министарство просвете,
науке и технолошког развоја, Београд, ул.
Немањина бр. 22-26

Организациона јединица: Завод за електротехнику

Цртеж:

Датум:

Део пројекта:

Одговорни пројектант за електроенергетику:
бр.лиценце 350 G565 08

Размера:Aлександра Милошевић, дипл.инж.ел.

УРГЕНТНИ ЦЕНТАР КЦ СРБИЈЕ

4 ПРОЈЕКАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА -
ПРОЈЕКАТ ЛИФТОВА

КП бр.1442 КО Савски Венац, Београд
РЕКОНСТРУКЦИЈА, САНАЦИЈА И АДАПТАЦИЈА

ПОСТОЈЕЋИХ ЛИФТОВА Л1 ДО Л9

Славко Бурсаћ, дипл.инж.ел.

Душан Пејић, дипл.инж.ел.

ЈЕДНОПОЛНА ШЕМА RO-L7

2018-684-ЕЛЕ-К4-Ц03.07
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