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2.3. РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА 

На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи ("Службени гласник РС", бр. 72/09, 
81/09 - исправка, 64/10 - УС, 24/11, 121/12, 42/13 - УС, 50/13 - УС, 98/13 - УС, 132/14 и 
145/14) и одредби Правилника о садржини, начину и поступку израде и начин вршења 
контроле техничке документације према класи и намени објеката ("Службени гласник РС", 
бр. 72/18) као:  

О Д Г О В О Р Н И  П Р О Ј Е К Т А Н Т  

за израду 2. Пројекта конструкције, који је део ПЗИ - Пројекта за извођење 
реконструкције, санације и адаптације постојећих лифтова Л1 до Л9 у објекту Ургентног 
центра КЦ Србије, на КП  бр.1442  КО Савски Венац, одређује се: 

  

Слободан Наумовић, дипл. грађ. инж.  _______________________________ 310 3056 03 

  
   

Пројектант:  Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 

Београд, Немањина 6/IV 

Одговорно лице/заступник:  Генерални директор: Милутин Игњатовић, дипл.инж 

Печат:  Потпис:  

 

 

 

      

Број техничке 
документације:  

684-5/18  

Место и датум:  Београд,  април 2019.  
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2.4. ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА 

Одговорни пројектант за израду 2. Пројекта конструкције, који је део ПЗИ - Пројекта за 
извођење реконструкције, санације и адаптације постојећих лифтова Л1 до Л9 у објекту 
Ургентног центра КЦ Србије, на КП  бр.1442  КО Савски Венац,  

 

Слободан Наумовић, дипл. грађ. инж. 
 

И З Ј А В Љ У Ј Е М 
 

1. да је пројекат урађен у складу са Решењем о одобрењу за извођење радова издатим од 
Града Београда, Градска управа града Београда, Секретаријат за урбанизам и 
грађевинске послове, ROP-BGDU-4409-ISAW-1/2019, Инт.бр. IX-20 351.41-53/2019 од 
11.03.2019. године; 

 

1.   да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима,     
стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке; 

 
2.   да су при изради пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и препоруке     

за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у складу са      
мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних захтева. 

   
 
   
Одговорни пројектант : Слободан Наумовић, дипл. грађ. инж. 

Број лиценце: 310 3056 03 

Печат:  Потпис:  

  

Број техничке 
документације:  

684-5/18 

Место и датум:  Београд, април  2019.  
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2.5. ТЕКСТУАЛНА  ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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2.5.1. ТЕХНИЧКИ ОПИС 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о                                

Немањина 6/IV,   11000 Београд 
 

 
 

 

2018-684-АРХ-К02 

 

 

 

1 ред 
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ТЕХНИЧКИ  ИЗВЕШТАЈ 

 
уз статички протачун  

 
 
 
У постојећим објектима, у кругу Ургентног центра Клиничког центра Србије, у Београду 
постоји девет лифтова, који су означени бројевима Л1 до Л9.  Лифтови  Л1, Л2, Л3, Л4, 
Л5, Л6, Л7  служе за транспорт запосленог особља, пацијената, као и посетилаца, а  
лифтова Л8 и Л9  су малотеретни и служе за транспорт инструмената у операциону салу. 
 
Пројектом реконструкције, санације и адаптације су предвиђене одговарајуће 
интервенције на свих девет лифтова и лифтовских постројења. Предвиђене 
интервенције подразумевају комплетну замену постојећих лифтовских постројења 
новим, најмање истих димензија кабина, које у постојећем стању задовољавају потребе 
функционисања Ургентног центра.  
 
У склопу техничке документације везане за конструкцију лифтовских окана поступано је у 
складу са техничким решењима датим у архитектонском и машинском пројекту. Обзиром 
да се овом приликом водило рачуна да се у што је могуће већем проценту искористи 
постојећа конструкција за ношење лифтоских постројења неких посебних  интервенција 
на конструкцији није било.  Интервенисало се једино на конструкцији везаној за лифтове 
Л1, Л2 и Л3 док је код осталих лифтова конструкција остала непромењена. Поред 
наведеног на лифтовима Л4, Л5, Л6  је извршено формирање новог лифтовског језгра од 
противпожарних панела.  
 
Интервенција на конструкцији везаној за лифтове Л1, Л2 и Л3 односи се на кровну 
конструкцију коју је било потребно заменити због дотрајалости и противпожарних 
захтева.  Извршено је постављање армирано бетонских серклажних прстенова по врху 
зидова лифт кућица  на које се ослањају челични кроцни носачи који носе кровни 
противпожарни панел. Веза челуиних носача са армирано бетонским серклажима 
остварена је заваривањем за убетониране челичне анкер плоче.   
 
На лифтовима Л4, Л5, Л6  је извршено формирање новог лифтовског језгра са обимним 
зидовима урађеним од противпожарних панела укупне дебљине 150 мм састављених од 
противпожарних гипс - картонских плоча дебљине 3х15 мм + 60 мм + 3х15 мм. Средишни 
простор од 60 мм је предвиђен за постављање челичне конструкције за ношење панела 
и за термоизолациони материјал. Челична конструкција се састоји од вертикала и 
хоризонтала међусобно повезаних заваривањем од кутијастих челичних профила 
квадратног попречног пресека. Веза ослоначких лимова са постојећом бетонском 
конструкцијом објекта је извршена механичким анкерима М12. 
 
Прорачун и димензионисање елемената конструкције је урађено за најнеповољнију 
комбинацију оптерећења према важећим прописима за оптерећења ове врсте 
конструкција. Квалитет материјала за челичну конструкцију одговара челику С 235 ЈРГ2, 
према JUS C.B0.500,  бетон је квалитета Ц 25/30 (МБ 30)  а арматура Б 500Б.. У циљу  
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рационализације пресека димензије су одређене уз услов искоришћења допуштених 
напона и допуштених угиба. 
 
Антикорозиону заштиту челичне конструкције извести у свему према одредбама СРПС 
ИСО 12944/2002.  
 
Извођач радова је дужан да се, пре извођења радова, упозна са пројектном 
документацијом, локацијом на којој се изводи објекат и провери све мере на лицу места. 
Промена делова пројектне документације и измене у току извођења радова могуће је 
извести само уз предходну сагласност одговорног пројектанта. Обавеза Извођача је да 
прибави сву потребну атестну документацију.  
 
Израду, испоруку, монтажу и антикорозивнун заштиту урадити у свему према важећим 
Техничким прописима за ову врсту конструкције. 
 
Инвеститор је дужан да за време израде конструкције у радионици и монтаже на 
градилишту организује стручни надзор. 
 
 
 
 
 
 
        Саставио : 

        
       Слободан Наумовић, дипл.грађ.инж  
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2.6. НУМЕРИЧКА  ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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2.6.1. СТАТИЧКИ ПРОРАЧУНИ 
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СТАТИЧКИ  ПРОРАЧУН 
 
 

КРОВНА КОНСТРУКЦИЈА ЛИФТ КУЋИЦЕ 
ЗА ЛИФТОВЕ  Л1 И Л2 
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ОПТЕРЕЋЕЊЕ 
 
 
А. Стално оптерећење 
 
- тежина кровног покривача ( ТР сендвич панел) :   ............................. = 0.30 kN/m2 
- сопствена тежина кровног носача :   ................................................... = 0.05  -//- 
                   ------------------------- 
                 g = 0.35 kN/m2  
  
Б. Оптерећење снегом 
 
- тежина снега :   ..................................................................................... s = 1.00 kN/m2  
 
 
 ** Обзиром на нагиб кровне равни оптерећење ветром се занемарује јер да има 
сишуће дејство па умањује оптерећење на елементе кровне конструкције 
 
 
* Размак рожњача : а = 1.40 m →         
** Нагиб кровне равни : α = 7°  → cos α = 0.993,  sin α = 0.122, 
 

q⊥ = (0.35*0.993 + 1.0*0.9932)* 
993.0

4.1
 = 1.88 kN/m 

qII = (0.35*0.122 + 1.0*0.122*0.993)* 
993.0

4.1
 = 0.23 kN/m 

 
 
 
 

пос Р1  - ЧЕЛИЧНE РОЖЊАЧЕ 
 
 
СТАТИЧКИ СИСТЕМ 
 
 

   L = 4.95 m 
 
 
СТАТИЧКИ УТИЦАЈИ 
 

q⊥ = 1.88 kN/m → Mx = 1.88*4.952 * 
8

1
 = 5.76 kNm 

qII = 0.23 kN/m → My = 0.23*4.952 * 
8

1
 = 0.70 kNm 
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ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ : Материјал -  челик   S 235 JRG2 
 
 
Mx = 5.76 kNm My = 0.70 kNm 
 
 
 Усвојен пресек : ХОП  120х80х4  g = 10.48 kg/m 
 
    Wx = 48.06 cm3 Ix = 288.37 cm4 
    Wy = 38.37 cm3 Ix = 153.47 cm4 
 
Контрола напона :  
 

 σ = 
06.48

100*76.5
 + 

37.38

100*70.0
 = 11.98 + 1.82 = 13.80 kN/cm2 < 16.0 kN/cm2 

 
Контрола угиба :  
 

 fx = 
384

5
*

37.288*'1*1.2

495*
100

1
*88.1

4

4

 = 2.43 cm, fy = 
384

5
*

47.153*'1*1.2

495*
100

1
*23.0

4

4

 = 0.56 cm 

 

  f = 22 56.0+43.2 = 2.49 cm     ≈ 
200

L
 = 2.48 cm 

 
 
 
 
 
пос ХС1 и КС1  -  АРМ.БЕТ. ХОРИЗОНТАЛНИ И КОСИ СЕРКЛАЖ 
 
 
Пресек :  b/d = 20/20 cm 
 
Бетон : Ц 25/30   (МБ 30),  Арматура : Б 500Б 
 
 
 ** Пресек армирати са : - подужна арматура : ± 2 R∅12 
      - попречна арматура :     U R∅8/20 
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КРОВНА КОНСТРУКЦИЈА ЛИФТ КУЋИЦЕ 
ЗА ЛИФТ  Л3 
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ОПТЕРЕЋЕЊЕ 
 
  * У свему као код пос Р1 : 
 
А. Стално оптерећење :   ...................................................      g = 0.35 kN/m2  
  
Б. Оптерећење снегом :   ........................................................ s = 1.00 kN/m2  
 
 
 ** Отерећење ветром се занемарује јер да има сишуће дејство па умањује 
оптерећење на елеме0нте кровне конструкције 
 
 
* Размак рожњача : а = 1.20 m →         
** Нагиб кровне равни : α = 7°  → cos α = 0.993,  sin α = 0.122, 
 

q⊥ = (0.35*0.993 + 1.0*0.9932)* 
993.0

2.1
 = 1.61 kN/m 

 

qII = (0.35*0.122 + 1.0*0.122*0.993)* 
993.0

2.1
 = 0.20 kN/m 

 
 
 
 

пос Р2  - ЧЕЛИЧНE РОЖЊАЧЕ 
 
 
СТАТИЧКИ СИСТЕМ 
 
 

   L = 3.50 m 
 
 
 
СТАТИЧКИ УТИЦАЈИ 
 

q⊥ = 1.61 kN/m → Mx = 1.61*3.502 * 
8

1
 = 2.47 kNm, Rx = 1.61*

2

5.3
 = 2.82 kN 

qII = 0.20 kN/m → My = 0.20*3.502 * 
8

1
 = 0.31 kNm, Ry = 0.20*

2

5.3
 = 0.35 kN 
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ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ :  Материјал -  челик   S 235 JRG2 
 
Mx = 2.47 kNm My = 0.31 kNm 
 
 Усвојен пресек : ХОП  80х60х4   
 
    Wx = 21.02 cm3 Ix = 84.09 cm4 
    Wy = 17.83 cm3 Ix = 53.49 cm4 
 
Контрола напона :  
 

 σ = 
02.21

100*47.2
 + 

83.17

100*31.0
 = 11.75 + 1.74 = 113.49 kN/cm2 < 16.0 kN/cm2 

 
Контрола угиба :  
 

 fx = 
384

5
*

09.84*'1*1.2

350*
100

1
*61.1

4

4

 = 1.68 cm, fy = 
384

5
*

49.53*'1*1.2

350*
100

1
*20.0

4

4

 = 0.35 cm 

 

  f = 22 35.0+68.1 = 1.72 cm     < 
200

L
 = 1.75 cm 
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пос Р3  - ЧЕЛИЧНИ ПОПРЕЧНИ НОСАЧ 
 
 
 
ОПТЕРЕЋЕЊЕ 
 
 
- сопствена тежина носача :   ................................................... g = 0.12 kN/m2  
  
- од пос Р2 :   2.82*2   ................................................................ P = 5.64 kN 
 
 
 
 
СТАТИЧКИ СИСТЕМ 
 

  a1 = 1.1 m a2 = 1.2 m L = 3.40 m 
 
 
 
СТАТИЧКИ УТИЦАЈИ 
 

R = (5.64*2 + 0.12*3.4)*
2

1
 = 5.84 kN  M = 5.84*1.70 - 0.12*1.72 *

2

1
 - 5.64*0.6 = 6.37 kNm 

 
 
 
 
ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ :  Материјал -  челик   S 235 JRG2 
 
 
Усвојен пресек : ХОП  120х80х4  g = 10.48 kg/m 
 
    Wx = 48.06 cm3 Ix = 288.37 cm4 
    Wy = 38.37 cm3 Ix = 153.47 cm4 
 
 
Контрола напона :  
 

  σ = 
06.48

100*37.6
  = 13.25 kN/cm2 < 16.0 kN/cm2 
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Контрола угиба :  qred =  240.3

8*37.6
 = 4.41 kN/m   

 

 f = 
384

5
*

37.288*'1*1.2

340*
100

1
*41.4

4

4

 = 1.27 cm    < 
200

L
 = 1.70 cm 

 
 
 
 
 
 
 
пос ХС2  -  АРМ.БЕТ. ХОРИЗОНТАЛНИ СЕРКЛАЖ 
 
 
Пресек :  b/d = 20/20 cm 
 
Бетон : Ц 25/30   (МБ 30),  Арматура : Б 500Б 
 
 
 ** Пресек армирати са : - подужна арматура : ± 2 R∅12 
      - попречна арматура :     U R∅8/20 
 
 
 
 
пос ХС3  -  АРМ.БЕТ. ХОРИЗОНТАЛНИ СЕРКЛАЖ 
 
 
Пресек :  b/d = 30/20 cm 
 
Бетон : Ц 25/30   (МБ 30),  Арматура : Б 500Б 
 
 
 ** Пресек армирати са : - подужна арматура : ± 3 R∅12 
      - попречна арматура :     U R∅8/20 
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пос KС2  -  АРМ.БЕТ.  КОСИ СЕРКЛАЖ 
 
 
Пресек :  b/d = 25/20 cm 
 
Бетон : Ц 25/30   (МБ 30),  Арматура : Б 500Б 
 
 
 ** Пресек армирати са : - подужна арматура : ± 2 R∅12 
      - попречна арматура :     U R∅8/20 
 
 
 
пос KС3  -  АРМ.БЕТ.  КОСИ СЕРКЛАЖ 
 
 
Пресек :  b/d = 40/20 cm 
 
Бетон : Ц 25/30   (МБ 30),  Арматура : Б 500Б 
 
 
 ** Пресек армирати са : - подужна арматура : ± 3 R∅12 
      - попречна арматура :     U R∅8/20 
 
 
 
 
 Ослањање челичне конструкције на зидане зидове, односно на армирано бетонске 
серклаже остварује се заваривањем за убетониране челичне анкер плоче. 
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ЧЕЛИЧНА КОНСТРУКЦИЈА  
ЗА НОШЕЊЕ ПРОТИВ ПОЖАРНИХ ПАНЕЛА 

ЗА ЛИФТОВЕ  Л4, Л5 И Л6 
 
 
 
 
 

ТРОДИМЕЗИОНАЛНИ ПРИКАЗ КОНСТРУКЦИЈЕ 
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ОПТЕРЕЋЕЊЕ 
 
 
* Прорачун конструкције је урађен уз помоћ програмског пакета TOWER 
 
А. Стално оптерећење 
 
- тежина челичне конструкције  (сопствена тежина) :   ......................... g = ---- kN/m2 
 
 ** Сопствену тежину програмски пакет TOWER срачунава сам 
 
 
Б. Корисно оптерећење 
 
- тежина противпожарних панела (  2 х 3х15 мм) :   9.30*0.015*6   ...... = 0.84 kN/m2  
- тежина термоизолације :   0.06*1.0   .................................................... = 0.06  -//- 
                 --------------------------- 
                  р = 0.90 kN/m2 
 
 
 ** Сва површинска оптерећења су програмски конвертована у линијска 
 
 
 

ГЕОМЕТРИЈА КОНСТРУКЦИЈЕ 
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ШЕМЕ ОПТЕРЕЋЕЊА 
 
А. Стално оптерећење 
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Б. Корисно оптерећење 
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СТАТИЧКИ УТИЦАЈИ 
 

    
 
 
 
 
ВЕРТИКАЛЕ 
 
ŠTAP 8-16 
POPREČNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [Set: 1] 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 

z

y

60

6
0

4

[m m ]

T

 Ax = 8.550  cm2 
 Ay = 4.800  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 40.920  cm4 
 Iy = 40.920  cm4 
 Ix = 72.188  cm4 
 Wz = 13.640  cm3 
 Wy = 13.640  cm3 

FAKTORI ISKORIŠĆENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      3. γ=0.24    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
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Maksimalni ugib štapa  u = 0.034  mm 
(slučaj opterećenja 3, na 40.8 cm od početka štapa) 
 
SLUČAJ OPTEREĆENJA: 3 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.50 
DOPUŠTENI NAPON   :    16.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
Računska normalna sila N = -21.867  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.021  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.043  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.055  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.027  kN 
Sistemska dužina štapa L = 163.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 163.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 163.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
Poluprečnik inercije i,z = 2.188  cm 
Poluprečnik inercije i,y = 2.188  cm 
Vitkost λz = 74.508   
Vitkost λy = 74.508   
Relativna vitkost λ'z = 0.802   
Relativna vitkost λ'y = 0.802   
Relativni napon σ' = 0.160   
Koef.zavisan od oblika Mz β = 0.440   
Bezdimenzionalni koeficijent κ,z = 0.661   
Bezdimenzionalni koeficijent κ,y = 0.661   
Koeficijent povećanja uticaja Kmz = 0.490   
Koeficijent povećanja uticaja Kmy = 0.490   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.329   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.329   
Usvojen koef. povećanja uticaja Kmz = 1.000   
Usvojen koef. povećanja uticaja Kmy = 1.000   
Usvojen uticaj uk. imperfekc. Kn = 1.329   
Odnos h / b =      1.000 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 163.00  cm 
Granična vrednost razmaka 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. < l_cr 
Granični napon σ_d = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Koef.povećanja ut. od b.i. θ  = 1.000   
Normalni napon od N σ(N) = 2.558  kN/cm2 
Normalni napon od Mz σ(Mz) = 0.156  kN/cm2 
Normalni napon od My σ(My) = 0.317  kN/cm2 
Maksimalni napon σ_max = 3.871  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ_max <= σ_dop 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje rebra HOP O (le.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 27.167    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -2.397  kN/cm2 
Ivični normalni napon u limu σ2 = -2.084  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = 0.870    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 4.265    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 359.75  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.258    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
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Korekcioni faktor c_σ = 1.033    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 3.595  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
Koeficijent izbočavanja k_τ = 5.345    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pτ = 0.175    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pτ = 1.000    
Korekcioni faktor c_τ = 1.250    
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativni granični napon τ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja τ_u = 13.856  kN/cm2 
Faktorisani smičući napon τ = 0.008  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   τ <= τ_u 
 
Kombinovano naponsko stanje σ'2 = 0.022    
 
Kontrola napona: σ'2 <= 1 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje rebra HOP O (de.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 27.167    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -3.031  kN/cm2 
Ivični normalni napon u limu σ2 = -2.719  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = 0.897    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 4.206    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 354.84  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.260    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
Korekcioni faktor c_σ = 1.026    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 4.546  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
Koeficijent izbočavanja k_τ = 5.345    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pτ = 0.175    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pτ = 1.000    
Korekcioni faktor c_τ = 1.250    
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativni granični napon τ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja τ_u = 13.856  kN/cm2 
Faktorisani smičući napon τ = 0.008  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   τ <= τ_u 
 
Kombinovano naponsko stanje σ'2 = 0.036    
 
Kontrola napona: σ'2 <= 1 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje gornjeg pojasa HOP O 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 27.167    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -2.719  kN/cm2 
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Ivični normalni napon u limu σ2 = -2.084  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = 0.767    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 4.500    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 379.60  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.251    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
Korekcioni faktor c_σ = 1.058    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 4.078  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
Koeficijent izbočavanja k_τ = 5.345    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pτ = 0.175    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pτ = 1.000    
Korekcioni faktor c_τ = 1.250    
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativni granični napon τ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja τ_u = 13.856  kN/cm2 
Faktorisani smičući napon τ = 0.017  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   τ <= τ_u 
 
Kombinovano naponsko stanje σ'2 = 0.029    
 
Kontrola napona: σ'2 <= 1 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje donjeg pojasa HOP O 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 27.167    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -3.031  kN/cm2 
Ivični normalni napon u limu σ2 = -2.397  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = 0.791    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 4.443    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 374.77  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.253    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
Korekcioni faktor c_σ = 1.052    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 4.546  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
Koeficijent izbočavanja k_τ = 5.345    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pτ = 0.175    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pτ = 1.000    
Korekcioni faktor c_τ = 1.250    
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.92  kN/cm2 
Relativni granični napon τ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja τ_u = 13.856  kN/cm2 
Faktorisani smičući napon τ = 0.017  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   τ <= τ_u 
 
Kombinovano naponsko stanje σ'2 = 0.036    
 
Kontrola napona: σ'2 <= 1 
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KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon σ = 3.031  kN/cm2 
Smičući napon τ = 0.017  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon σ,up = 3.031  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Kontrola napona:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
SLUČAJ OPTEREĆENJA: 3 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.50 
DOPUŠTENI NAPON   :    16.00 
MERODAVNI UTICAJI (početak štapa) 
 
Računska normalna sila N = -20.564  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.022  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.047  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.055  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.027  kN 
Sistemska dužina štapa L = 163.00  cm 
 
Smičući napon τ = 0.017  kN/cm2 
Dopušteni smičući napon τ_dop = 9.238  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  τ <= τ_dop 
 
KONTROLA STABILNOSTI BOČNO IZVIJANJE JUS U.E7.101 
 
Odnos h / b =      1.000 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 163.00  cm 
Granična vrednost razmaka 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. < l_cr 
Granični napon σ_d = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Stvarni napon - rebro σ_stv = 0.507  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   σ_stv <= σ_dop 

 
 
 
 
ХОРИЗОНТАЛЕ 
 
ŠTAP 14-22 
POPREČNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [Set: 1] 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 

z

y

60

6
0

4

[m m ]

T

 Ax = 8.550  cm2 
 Ay = 4.800  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 40.920  cm4 
 Iy = 40.920  cm4 
 Ix = 72.188  cm4 
 Wz = 13.640  cm3 
 Wy = 13.640  cm3 

FAKTORI ISKORIŠĆENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      3. γ=0.07    
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KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 0.307  mm 
(slučaj opterećenja 3, na 56.4 cm od početka štapa) 
 
SLUČAJ OPTEREĆENJA: 3 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.50 
DOPUŠTENI NAPON   :    16.00 
MERODAVNI UTICAJI (početak štapa) 
 
Računska normalna sila N = 0.010  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.142  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.001  kNm 
Momenat torzije Mt = -0.002  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.003  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.560  kN 
Sistemska dužina štapa L = 150.50  cm 
 
ŠTAP IZLOŽEN ZATEZANJU I SAVIJANJU 
 
Normalni napon σ_max = 1.053  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ_max <= σ_dop 
 
Smičući napon τ = 0.108  kN/cm2 
Dopušteni smičući napon τ_dop = 9.238  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  τ <= τ_dop 
 
KONTROLA STABILNOSTI BOČNO IZVIJANJE JUS U.E7.101 
 
Odnos h / b =      1.000 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 150.50  cm 
Granična vrednost razmaka 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. < l_cr 
Granični napon σ_d = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Stvarni napon - nožica σ_stv = 1.053  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   σ_stv <= σ_dop 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje rebra HOP O (le.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 150.50/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 25.083    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -1.050  kN/cm2 
Ivični normalni napon u limu σ2 = 1.036  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = -0.986    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 23.547    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 1986.3  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.110    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
Korekcioni faktor c_σ = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 1.575  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
Koeficijent izbočavanja k_τ = 5.346    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.99  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pτ = 0.175    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pτ = 1.000    
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Korekcioni faktor c_τ = 1.250    
Kritični napon izbočavanja τ_cr = 450.99  kN/cm2 
Relativni granični napon τ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja τ_u = 13.856  kN/cm2 
Faktorisani smičući napon τ = 0.175  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   τ <= τ_u 
 
Kombinovano naponsko stanje σ'2 = 0.004    
 
Kontrola napona: σ'2 <= 1 
 
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
Izbočavanje donjeg pojasa HOP O 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 150.50/6.00/0.40 (cm) 
Način oslanjanja: A 
Odnos a/b α = 25.083    
Ivični normalni napon u limu σ1 = -1.050  kN/cm2 
Ivični normalni napon u limu σ2 = -1.034  kN/cm2 
Odnos σ1/σ2 Ψ = 0.984    
Koeficijent izbočavanja k_σ = 4.030    
Ojlerov napon izbočavanja lima σ_E = 84.356  kN/cm2 
Kritični napon izbočavanja σ_cr = 339.96  kN/cm2 
Relativna vitkost ploče λ'pσ = 0.266    
Bezdim. koef. izbočavanja κ_pσ = 1.000    
Korekcioni faktor c_σ = 1.004    
Korekcioni faktor f = 0.000    
Relativni granični napon σ'u = 1.000    
Granični napon izbočavanja σ_u = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska σ = 1.575  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  σ <= σ_u  
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon σ = 1.053  kN/cm2 
Smičući napon τ = 0.108  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon σ,up = 1.069  kN/cm2 
Dopušteni napon σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Kontrola napona:   σ,up  <=  σ_dop 

 
 
 
 
 
         Срачунао : 

        
       Слободан Наумовић, дипл.грађ.инж  
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