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2.2. CAOPXAJ NMPOJEKTA

21. HacnoBHa cTpaHa

2.2, Cappxaj npojekra

2.3. Pewere o ogpefjuBaby oAroBOpHOr NMpojeKkTaHTa

24, U3jaBa ogroBopHoOr npojekraHTa

2.5. TekcTyanHa AOKyMeHTauuja

1. | TexHn4yku onunc

2.6. Hymepuuka gokymeHTauuja

1. | CTaTnykmn npopadyH

2.7. pachmuka ookyMeHTauumja

1. | Cutyaumja

Cutyauumja - nokauuja nudTosa

Jndpt 1,2,3 - KpOBHA KOHCTPYKLUMja

JIndT 4 - yennyHm Hocauwm NI obnora

JIndpT 5 - yenuyHm Hocauwm NN obnora

o ok WD

JIndT 6 - yenuyHu Hocauwm NI obnora
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2.3. PELLEKLE O OAPEHUBAKY OANrOBOPHOI NMPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o nnaHupawy n narpagmwu ("Cnyxbexu rnacHuk PC", 6p. 72/09,
81/09 - ncnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14 n
145/14) v ogpenbwu lMpaBunHUKaA O CaApPXWUHW, HAYUHY M NOCTYNKY M3pade U HauuH BpLUEH-a
KOHTpONne TexHW4Ke AoKyMeHTauumje npema krnacu n HameHu objekaTta ("Cnyx6eHu rmacHuk PC",
Op. 72/18) kao:

OATOBOPHUMNPOJEKTAHT

3a uspagy 2. lpojekrta KoHcTpykuuje, koju je pgeo M3WU - Tlpojekta 3a wu3sBohene
PEKOHCTpYyKUMje, caHaumje n agantaumje noctojehunx nugtosa J11 go J19 y objekty YpreHTHor
ueHTpa KL Cpbuje, Ha KIN 6p.1442 KO Cascku BeHau, ogpehyje ce:

CnobogaH Haymosuh, gunn. rpaf). nHx. 310 3056 03

MpojeKkTaHT: CaobpahajHu nHctutyt LM a.0.0.

beorpag, HemawunHa 6/1V
OparoBopHo nuue/3actynHuk: MeHepanHu gupektop: MunytnH UrieatoBuh, Ounmn.mHx

Mevar: MoTnuc:

-_.w -
Bpoj TexHn4ke 684-5/18
AOKyMeHTauuje:
MecTo n gaTtym: Bbeorpag, anpun 2019.

2018-684
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CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpapg

2.4. N3JABA OArOBOPHOI NPOJEKTAHTA

OprosopHU npojekTaHT 3a udpagy 2. lNpojekra KoHCTpykKuuje, koju je geo MN3W - MNpojekTa 3a
n3sohere pekoHCTpyKLUMje, caHauumje n aganTtauumje noctojehmux nugptosa J11 go J19 y objekty
YpreHTtHor ueHTpa KL, Cpbuje, Ha KIT 6p.1442 KO Cascku BeHau,

CnobogaH Haymosuh, gunn. rpaf). nHx.

M3JABIbYJEM

1. pa je npojekat ypaheH y cknagy ca Pewerwem o ogobpewy 3a nssoherwe pagosa nsgatmm og,

paga beorpaaa,

Mpagcka ynpaea rpaga beorpapa, CekpeTapujat 3a ypGaHusam w

rpahesuHcke nocnose, ROP-BGDU-4409-ISAW-1/2019, WHT.6p. 1X-20 351.41-53/2019 og

11.03.2019. roanHe;

1. [a je npojekaTt nspaheH y cknagy ca 3akoHOM O MnaHupawy U U3rpagwun, nponnucmuma,
cTaHgapAavma u HopmaTusMma u3 obnactu nsrpaghe objekata u npaBmnMma CTpyke;

2. [a cy npuv uspagu npojekTta nowToBaHe CBe nponucaHe n ytepheHe mepe u npenopyke
3a ucnykeHe OCHOBHMX 3axTeBa 3a objekaT M Aa je npojekat u3paheH y cknagy ca
Mepama 1 rnpenopykama Kojuma ce gokasyje UCMyHeHOCT OCHOBHUX 3axTeBa.

OaroBopHU NPOjEKTAHT :

bpoj nuueHue:

MNeyarT:
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Bpoj TexHu4ke
AOKyMeHTauuje:

MecTo n gaTtym:

CnobogaH Haymosuh, gunn. rpaf). nHx.

310 3056 03

MNoTtnwuc:

7
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N

684-5/18

beorpag, anpun 2019.
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2.5. TEKCTYAJTHA OOKYMEHTALUJA
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2.5.1. TEXHUYKU OINUC
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TEXHUYKUA U3BELUTAJ

y3 CTaTUYKM NpoTayvyH

Y noctojehum objektuma, y kpyry YpreHTtHor ueHTtpa KnuHudkor ueHtpa Cpbuje, y Beorpaagy
nocToju aeseT nNudToBa, Koju cy o3Ha4vyeHn bpojesuma J11 go J19. Jludptosn J11, N2, N3, 14,
15, 116, N7 cnyxe 3a TpaHcnopT 3anocneHor ocobrba, nauujeHarta, kao M nocetunaua, a
nudgtosa J18 1 J19 cy manoTepeTHU 1 Criy>ke 3a TPaHCMNopPT MHCTPYMeHaTa y onepaunoHy cany.

lMpojekTOM peKkoHCTpyKuMje, caHauuje W aganTtaumje cy npeasuheHe oparosapajyhe
WHTEepBeHUMje Ha CcBUX pAeBeT nudtoBa U NMEPTOBCKUX MOCTpojerwa. [lpeasuheHe
WHTEPBEHLUMje noapasymMeBajy KOMMSIETHY 3aMeHy nocTojehnx nu@TOBCKMX MNOCTPOjera
HOBMM, Hajmame UCTUX UMEH3Mja kabuHa, Koje y nocTtojehem cTawy 3agoBoSbaBajy notpebde
PYHKUMOHUCAHa YPreHTHOr LeHTpa.

Y cknony TexHM4Ke AOKYMeHTauuvje Be3aHe 3a KOHCTPYKUM)Y NMMAPTOBCKUX OKaHa NOCTYNaHo je y
CKnagy ca TEXHUYKMM pelleHnMa aTUM Y apXMTEKTOHCKOM M MaLlUMHCKOM npojekTy. O63npom
[a ce OBOM MPUSIMKOM BOAWSIO padvyHa fa ce Yy WwTo je moryhe BehemM npoueHTy UCKOPUCTH
noctojeha KOHCTpyKUMja 3a HOWeHe NMATOCKUX NOCTPOjera HEKMX NOCEOHNX WHTepBeHLMja
Ha KOHCTPYKUMjU HUje Bmuno. MHTepBeHUCano ce jeAnHO Ha KOHCTPYKLMjM Be3aHoj 3a nudtose
JI1, N2 n I3 pok je kog octanux nudToBa KOHCTPYKUMWja ocTana HenpomeweHa. [lopefn
HaBeZeHor Ha nudTosuma J14, J15, J16 je nsspLueHo doopmupare HOBOT NIM(PTOBCKOr je3rpa o
NPOTUBMNOXaPHMX NaHena.

MHTepBeHuunja Ha KOHCTpyKumju Be3aHoj 3a nudptose J11, JI2 u JI3 ogHocu ce Ha KpOBHY
KOHCTPYKUMjy KOjy je 6uno notpebHo 3ameHuTn 300r [OTpajaniocT M NpPOTUBMOXAPHUX
3axTeBa. W3BpLUEHO je NoCTaBrbakbe apMMpaHO BETOHCKMX CEepKNaXKHUX MPCTEHOBA MO BPXY
3ugoBa nU@T Kyhmua Ha Koje ce ocnawajy YemnuyHU KPOLHM HOCayu KOjU HOCE KPOBHU
NpoTUBMNOXapHW naHen. Be3a 4yenymHuMx Hocaya ca apmupaHo 6eTOHCKUM Ccepkrnaxuma
OCTBapeHa je 3aBapvBah-eM 3a yoeToHMpaHe YenuyHe aHkep nnove.

Ha nudptosuma 114, 115, 116 je nsspLlueHo doopmupar-e HOBOI NIMPTOBCKOT je3rpa ca 0OMMHUM
3ngoBuma ypaheHum o NpoTUBMNOXapPHMX NaHena ykynHe aebrbnHe 150 mm cacTaBrbeHux o
NPOTMBMNOXXAPHUX FUMC - KAPTOHCKMX Nnoyva aebrbmHe 3x15 mm + 60 mm + 3x15 mm. CpeantuHn
npoctop oa 60 MM je npeasuheH 3a nocTaBrbawe YerimyHe KOHCTPYKUMje 3a HOLLeHe naHerna
N 3a TepMousonauuMoHn MmaTtepujan. YenuyHa KOHCTpyKUMWja ce cacToju on BepTukana u
Xopu3oHTana MehycobHO noBe3aHWX 3aBapuBaweM O KyTWjaCcTUX YenuyHux npoduna
KBagpaTHOr nonpeyHor npeceka. Besa ocnoHaykux numoBa ca nocTtojehom 6eTOHCKOM
KOHCTPYKUMjoM 0BjeKTa je nsBpLieHa mexaHny4kmum aHkepmuma M12.

[MpopayyH M AMMEH3NOHWCaHe enemeHaTa KOHCTpyKuuje je ypaheHO 3a HajHEenoBOSbHUjY
KomOuHaunjy ontepehewa npema Baxehum nponmcuma 3a ontepehewa oOBe BpcTe
KOHCTpyKumja. KBanutet martepujana 3a 4ernuyHy KOHCTPyKuujy ogrosapa denuky C 235 JPI'2,
npema JUS C.B0.500, 6eToH je ksanuteTa Ll 25/30 (MB 30) a apmatypa b 5006.. Y uyurby
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S S
SAOBRACAJNI INSTITUT

pauuoHanusauuvje npeceka AumMeHsnje cy ogpeheHe y3 ycnoB muckopuvwhera OonyLTEeHUX
HanoHa n gonyLwTeHux yruba.

AHTUKOPO3NOHY 3alUTUTY Yenn4HEe KOHCTPYyKUMje M3BeCTn y ceBemy npema ogpenbama CPI1C
NCO 12944/2002.

M3Bohay pagoBa je AyxaH fa ce, npe u3Bohewa panoBa, Yno3Ha ca MpPOjeKTHOM
OOKyMeHTaLMjoM, floKaLmMjoM Ha Kojoj ce n3soam objekaT 1 NpoBepu CBE Mepe Ha nuuy MecTa.
MpomeHa pgenoBa npojekTHe AOKyMeHTauuje U uaMmeHe y TOKy mssohewa pagosa moryhe je
N3BECTM CaMO y3 NpeaxofHy carnacHoCT oaroBopHor npojektaHta. Obaeesa /3Bohaya je oa
npmbasu cBy NOTpebHy aTecTHy JOKyMeHTauujy.

M3pagy, ucnopyky, MOHTaXy U aHTUKOPO3UBHYH 3alUTUTY ypaauTn y cBemy npema Baxehum
TexHU4YKMM Nponucuma 3a OBy BPCTY KOHCTpyKUuje.

MHBecTnTOp je OyxaH Oa 3a Bpeme u3pade KOHCTpyKuuje Yy pagvoHuMUM WU MOHTaxe Ha
rpagunuwITy opraHuayje CTpyyYHu Hag3op.

CacraBuo :

CnobogaH Haymoswuh, gunn.rpaf).nHx

2018-684-APX-K02



@ CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.o
(] | = HemamumHa 6/IV, 11000 Beorpap

2018-684



i'f CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.o
(] | = HemamumHa 6/IV, 11000 Beorpap

2.6.1. CTATUYKU NMPOPAYYHHA
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CTATUYKK MPOPAYYH

KPOBHA KOHCTPYKUUJA JIUDT KYRhULIE
3AJIMOTOBE 11 U N2
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ONTEPEREHWE
A. CranHo ontepehewe
- TeXXnHa KpoBHor nokpueaya ( TP CeHABUY MaHEN) @ .ovvvvvveeeeeeeeeeeeeeeee, = 0.30 kN/m?
- COMCTBEHA TEXUHA KPOBHOT HOCAYA & .evuuuiieieeaaeeieiiiiaaa e e e e eeeeeieinae e e e =0.05 -/I-
g = 0.35 kN/m?
b. OnTtepehere cHerom
= TEKUMHA CHET@ I ooeeiiiiiiiiae e e e e e e et ettt e e e e e e e eeeee bt e e e e e e eeeeetan e e e aeaeaeannnnns s = 1.00 kN/m?
> O63npom Ha Harnb KpoBHE paBHM onTepehewe BETPOM ce 3aHeMapyje jep Aa uma

cuwyhe gejcteo na ymamyje ontepehere Ha eneMeHTe KPOBHE KOHCTPYKLMje

* Pasmak poxtwava: a=140m —
*x Harnb kpoBHe paBHM : a=7° - cos a = 0.993, sin o = 0.122,

1.4
1= * * 2\* -
q*=(0.35°0.993 + 1.00.993)* o = 1.88 kN/m

14
= * * * L
q"' = (0.35*0.122 + 1.0*0.122*0.993) 0.993 0.23 kN/m

noc P1 - YENMUYHE POXHAYE

CTATUYKUN CUCTEM

g
L
} t L=495m
CTATUYKU YTULIAIU
1
q* = 1.88 kN/m > Mx=1.88"4.952" o =576 kNm
1
q" = 0.23 kN/m > My=0.23"4.952" - =0.70 kNm

2018-684-APX-K02
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OUMEH3UOHUCAKE : Matepujan - yenuk S 235 JRG2

Mx = 5.76 KNm My = 0.70 kNm
YCBOjeH npecex : XOnn o 120x80x4 g =10.48 kg/m
Wx = 48.06 cm? Ix = 288.37 cm*
Wy = 38.37 cm? Ix = 153.47 cm*

KoHTpona HanoHa :

_5.76*100 = 0.70*100

c= + =11.98 + 1.82 = 13.80 kN/cm? < 16.0 kN/cm?

48.06 38.37

KoHTpona yrub6a :

1 1
1.88* —— *495* 0.23* - *495*
5 100 S 100
fx= o =2430cm, fy= —* = 0.56
X~ 384 2.1714%288.37 cm Y= 384 2.1*1%*153.47 cm
f= 2432 +0562 =249cm ~ - =2.48cm
. . . 205 =2

noc XC1 n KC1 - APM.BET. XOPU3SOHTAJTHA 1 KOCU CEPKINAX

Mpecex : b/d = 20/20 cm

BeToH : L 25/30 (MB 30), Apmatypa : b 5006
* Mpecek apmupatun ca : - nogyXHa apmarypa : + 2 RJ12
- nonpeYvHa apmarypa : U Rz8/20

2018-684-APX-K02
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KPOBHA KOHCTPYKUUJA JIUDT KYRULIE
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ONTEPEREMKE

*Y cBemy kao kog noc P1:

A. CTanHo onTepeRee : .......oovvviiiieiiieeeeeeeeeeee g = 0.35 kN/m?
b. OnTepeReHe CHEMOM & ... s = 1.00 kN/m?
* OTtepehere BeTPOM ce 3aHemapyje jep Aa uma cuwyhe oejcTBo na ymamyje

onTepehewe Ha enemeOHTE KPOBHE KOHCTPYyKUUje

* Pasmak poxhwava: a=120m —
** Harnb kpoBHe paBHM : a=7° - cos a = 0.993, sin . = 0.122,

1.2
1= * * 2\* -
gt =(0.35%0.993 + 1.0*0.993%) 0.993 1.61 kKN/m

1.2
I = * * * (P
q"=(0.35"0.122 + 1.0*0.122*0.993) 0.993 0.20 kN/m

noc P2 - YEJNIMYHE POXHAYE

CTATUYKU CUCTEM

g
L
t ¢ L=3.50m

CTATUYKM YTULIAIM
1 35

q* = 1.61 kN/m > Mx=161"3502* & =247kNm, Rx=161""" =282kN
1 35

q" = 0.20 kN/m —  My=020"3502* & =031kNm, Ry=020""" =035kN

2018-684-APX-K02
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OUMMEH3UOHUCAMSE : Matepujan - yenuk S 235 JRG2
Mx = 2.47 KNm My = 0.31 KNm
YCBOjeH npecex : XOI 0 80x60x4

Wx =21.02 cm?® Ix = 84.09 cm*
Wy = 17.83 cm? Ix = 53.49 cm*

KOHTpOﬂa HanoHa :

_2.47*100 N 0.31*100

= = = 2 2
c 51.02 1783 11.75+ 1.74 = 113.49 kN/cm < 16.0 kN/cm

KoHTpona yruba :

1 1
1.61*——*350* 0.20 *—— *350*
5 100 S 100
* =1.68 cm, fy = * =0.35cm
384 2.1*1%*84.09 Y= 384 2.1*1%*53.49

L
f=41.68°+0.35°=1.72cm < 200 1.75cm

fx =

2018-684-APX-K02
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noc P3 - YEJNIMYHU NOMNPEYHU HOCAY

ONTEPEREHKE
- COMCTBEHA TEXMHA HOCAYA & coeveiiiieiieieieieeeeeeeeee e g = 0.12 kN/m?
-0ANOC P21 2.82%2 o P =5.64 kN

CTATUYKUN CUCTEM

P P
{
, ] L, 0] .
T T T T
L L 4
T T al=11m a2=12m L=3.40m
CTATUYKU YTULAIU
1 1
R =(5.64"2 + 0.12*3.4)*5 = 5.84 kN M =5.84*1.70 - 0.12*1.72 *E - 5.64*0.6 = 6.37 kNm
OUMMEH3UOHUCAKSE : MaTtepujan - yenuk S 235 JRG2
YCBOjeH npecex : XOnn o 120x80x4 g =10.48 kg/m
Wx = 48.06 cm? Ix = 288.37 cm*
Wy = 38.37 cm? Ix = 153.47 cm*
KoHTpona HanoHa :
_ 8377100 13.25 kN/cm? < 16.0 kN/cm?
°7 4806 '

2018-684-APX-K02



o CAOBPARAJHU MHCTUTYT UMM g.o.0

AAAAAAAAAAAAAAAAA

(o | = Hewmarbuna 6/1V, 11000 Beorpag
6.37*8
KoHTpona yrub6a : Qred = >— =4.41kN/m
3.40
4.41* ! * 3404
—_ 5 * ] ﬁ — L _
=382 21+1iv28ga7 _ 2T Cm < 200 ~ 70cm

noc XC2 - APM.BET. XOPU3OHTAJIHN CEPKITAX

Mpecex : b/d = 20/20 cm

BeToH : L 25/30 (MB 30), Apmatypa : b 5006
* Mpecek apmupatn ca : - nogyXHa apmarypa : + 2 RJ12
- nonpeYyHa apmarypa : U R@8/20
noc XC3 - APM.BET. XOPU3OHTAJIHU CEPKJIAX
Mpecex : b/d = 30/20 cm
BeToH : Ll 25/30 (MB 30), Apmatypa : b 5006
* Mpecek apmupatn ca : - nogyXHa apmarypa : + 3 RJ12
- nonpeYyHa apmarypa : U R@8/20

2018-684-APX-K02
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(o | = Hewmarbuna 6/1V, 11000 Beorpag

noc KC2 - APM.BET. KOCU CEPKIIAX

Mpecex : b/d = 25/20 cm

BeToH : L 25/30 (MB 30), Apmatypa : B 5006

*%*

noc KC3 - APM.BET. KOCU CEPKITIAX

Mpecex : b/d = 40/20 cm

BeToH : Ll 25/30 (MB 30), Apmatypa : b 5006

*%

Mpecek apmupaTty ca : - NOAY)XHa apmarypa :
- nonpeyHa apmarypa :

Mpecek apmupaTy ca : - NOAYXXHa apmarypa :
- nonpeyHa apmarypa :

+ 2 RJ12
U R@8/20

+ 3 RJ12
U R@8/20

Ocnamahe YennmyHe KOHCTPYKLMje Ha 3ndaHe 3naoBe, OAHOCHO Ha apMUpaHo GeToHcke
cepkrnaxe ocTBapyje ce 3aBapvBateM 3a YOETOHMpaHEe YENMYHEe aHKep nioye.

2018-684-APX-K02
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YEJTIMYHA KOHCTPYKLUUJA
3A HOLWLEHWE NMPOTUB NMNOXAPHUX NAHENA
3A JINOTOBE 14, 115 U 116

TPOONME3NOHAITHN NMPUKA3 KOHCTPYKUWNJE

I\

\

LN N N N N N WA

AN A A Y A W A U, W A W A A Y

2

|zometrija
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SAOBRACAJNI INSTITUT

ONTEPEREMKE

*

A.

- TEXXNHA YelinvyHe KOHCprKLI,I/lje (COI'ICTBeHa Te)KI/lHa) .

B.

- TeXXMHa npoTuBnoXxapHunx naHena ( 2 x 3x15 mm) :

lMpopa4yH KoHCTpyKUuje je ypaheH y3 nomoh nporpamckor naketa TOWER

CAOBPAKAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

Hemawunna 6/1V,

11000 beorpag

CranHo ontepeheke

*%

ConcTBeHy TexuHy nporpamcku naket TOWER cpayvyHaBa cam

KopucHo ontepehemre

- TexvHa Tepmousonauumje : 0.06*1.0

*%

9.30*0.015%6

...... = 0.84 kN/m?
.................................................... =0.06 -/I-

p = 0.90 kN/m?

Csa noBpLumHcka ontepehera cy Nnporpamcky KOHBEPTOBaHa Y NHKMjcKka

FrEOMETPUJA KOHCTPYKUWNJE

lzometrija
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Dispozicija ramova

2018-684-APX-K02




- CAOBPAKAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

SAOBRACAJNI |

C|p Hewmarbuna 6/1V, 11000 Beorpag

LLEME ONTEPEREHA

A. CranHo ontepehewe
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KopucHo ontepehemre

cCiP

SAOBRACAJNI INSTITUT

B.
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM g.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

CTATUYKN YTULIAIMN
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Uticaji u gredi: max £13= 0.0&/ min M3= -0.14 kNm Uticaji u gredi: max M3= 0.@& / min M3=-0.10 kNm

BEPTUKAIE
STAP 8-16
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [Set: 1]
JUus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 8.550 cm2
y Ay = 4.800 cm2
Az = 4.800 cm2
Iz= 40.920 cm4
ly = 40.920 cm4
Ix = 72.188 cm4
Wz = 13.640 cm3
o - Wy = 13.640 cm3
S >
4 z
6/0
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.24
KONTROLA DEFORMACIJA
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM g.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

Maksimalni ugib Stapa u= 0.034 mm
(slucaj opterecenja 3, na 40.8 cm od pocCetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 3
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj $tapa)

Racunska normalna sila N= -21.867 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.021 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = 0.043 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz= 0.055 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.027 kN
Sistemska duzina Stapa L= 163.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 163.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 163.00 cm

Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanjazay osu C

STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprecnik inercije i,z= 2.188 cm
Poluprecnik inercije iy = 2.188 cm
Vitkost Az = 74.508
Vitkost Ay = 74.508
Relativna vitkost Nz = 0.802
Relativna vitkost Ny = 0.802
Relativni napon g'= 0.160
Koef.zavisan od oblika Mz = 0.440
Bezdimenzionalni koeficijent K,Z= 0.661
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.661
Koeficijent povec¢anja uticaja Kmz = 0.490
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 0.490
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.329
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.329
Usvojen koef. povecanja uticaja Kmz = 1.000
Usvojen koef. povecanja uticaja Kmy = 1.000
Usvojen uticaj uk. imperfekc. Kn = 1.329
Odnosh/b= 1.000 <= 10
Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 163.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka l_cr= 437.50 cm
oslonaca

L_vilj. <1_cr
Grani¢ni napon o d= 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Koef.poveéanja ut. od b.i. 0 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 2.558 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 0.156 kN/cm2
Normalni napon od My o(My) = 0.317 kN/cm2
Maksimalni napon 0_max = 3.871 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo¢avanije rebra HOP O (le.)

Dimenzije lima a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 27.167
Iviéni normalni napon u limu o1= -2.397 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -2.084 kN/cm2
Odnos 01/02 Y= 0.870
Koeficijent izbo¢avanja k o= 4.265
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja o cr= 359.75 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'po = 0.258
Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM g.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

Korekcioni faktor co= 1.033
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon g'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 3.595 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.345
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'pt = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T U= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon T= 0.008 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.022

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo¢avanje rebra HOP O (de.)

Dimenzije lima a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 27.167
Iviéni normalni napon u limu o1= -3.031 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -2.719 kN/cm2
Odnos 01/02 Y= 0.897
Koeficijent izboCavanja k o= 4.206
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o cr= 354.84 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'po = 0.260
Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.026
Korekcioni faktor = 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 4.546 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.345
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativna vitkost ploce AN'pt = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo¢avanja T u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon T= 0.008 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.036

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje gornjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 27.167

Iviéni normalni napon u limu o1= -2.719 kN/cm2
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM g.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

Iviéni normalni napon u limu 02 = -2.084 kN/cm2
Odnos 01/02 Y= 0.767
Koeficijent izboCavanja k o= 4.500
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kritini napon izbo€avanja o cr= 379.60 kN/cm2
Relativna vitkost ploce AN'po = 0.251
Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor co= 1.058
Korekcioni faktor = 0.000
Relativni grani¢ni napon g'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 4.078 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.345
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'pt = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo¢avanja T u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon T= 0.017 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.029

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
IzboCavanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 163.00/6.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 27.167
Iviéni normalni napon u limu o1= -3.031 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -2.397 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.791
Koeficijent izboCavanja k o= 4.443
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja o cr= 374.77 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'po = 0.253
Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.052
Korekcioni faktor = 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 4.546 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.345
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativna vitkost ploce AN'pt = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.92 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo¢avanja T u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.017 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.036

Kontrola napona: ¢'2 <=1
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CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

=
SAOBRACAJNI INSTITUT

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 3.031 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.017 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 3.031 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 3

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)

Racunska normalna sila N = -20.564 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.022 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = -0.047 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz= 0.055 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.027 kN
Sistemska duzina Stapa L= 163.00 cm
Smicuci napon T= 0.017 kN/cm2
Dopusteni smi¢uéi napon T_dop = 9.238 kN/cm2
Kontrola napona: 1 <=T1_dop
KONTROLA STABILNOSTI BOCNO I1ZVIJANJE JUS U.E7.101
Odnosh/b= 1.000 <= 10
Razmak viljuSkastih oslonaca L_vilj. = 163.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka |_cr= 437.50 cm
oslonaca
L_vilj. <1_cr
Grani¢ni napon od= 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Stvarni napon - rebro o_stv= 0.507 kN/cm2
Kontrola napona: o_stv <= o_dop
XOPUN3OHTAIJE
STAP 14-22
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x60x4 [Set: 1]
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 8.550 cm2
y Ay = 4.800 cm2
Az = 4.800 cm2
Iz = 40.920 cm4
ly = 40.920 cm4
Ix = 72.188 cm4
Wz = 13.640 cm3
Wy = 13.640 cm3
o >
©
4 z
60
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

3.y=0.07
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

S CAOBPAKAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

Hemawunna 6/1V,

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib Stapa u= 0.307 mm
(slu€aj optereéenja 3, na 56.4 cm od pocetka Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 3
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MERODAVNI UTICAJI (pocCetak Stapa)
Racunska normalna sila N = 0.010 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.142 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = -0.001 kNm
Momenat torzije Mt = -0.002 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz= 0.003 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.560 kN
Sistemska duzina Stapa L= 150.50 cm
STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
Normalni napon 0_max = 1.053 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max <= o_dop
Smicuci napon T= 0.108 kN/cm2
Dopusteni smi¢uci napon T_dop = 9.238 kN/cm2
Kontrola napona: 1 <=T1_dop
KONTROLA STABILNOSTI BOCNO IZVIJANJE JUS U.E7.101
Odnosh/b= 1.000 <= 10
Razmak viljuSkastih oslonaca L_vilj. = 150.50 cm
Grani¢na vrednost razmaka l_cr= 437.50 cm
oslonaca

L_vilj. <1_cr
Grani¢ni napon o d 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Stvarni napon - nozZica o_stv= 1.053 kN/cm2
Kontrola napona: o_stv <= o_dop
KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo&avanije rebra HOP O (le.)
Dimenzije lima a/b/t = 150.50/6.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A
Odnos a/b a= 25.083
Iviéni normalni napon u limu o1= -1.050 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 1.036 kN/cm2
Odnos 01/02 Y= -0.986
Koeficijent izboCavanja k o= 23.547
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo€avanja o cr= 1986.3 kN/cm2
Relativna vitkost ploce AN'po = 0.110
Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor co= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon g'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 1.575 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u
Koeficijent izboCavanja k 1= 5.346
Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.99 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'pt = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
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58 CAOBPARAJHU MHCTUTYT UUN g.o.0
HemarunHa 6/IV, 11000 Beorpag

Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti€ni napon izbo¢avanja T Ccr= 450.99 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T U= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.175 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2= 0.004

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 150.50/6.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 25.083

Iviéni normalni napon u limu o1= -1.050 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -1.034 kN/cm2
Odnos 01/02 Y= 0.984
Koeficijent izboCavanja k o= 4.030

Ojlerov napon izbo€avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo¢avanja o cr= 339.96 kN/cm2
Relativna vitkost ploce AN'po = 0.266

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor co= 1.004
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Granicni napon izbo€avanja o u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 1.575 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 1.053 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.108 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 1.069 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

CpayyHao :

CnobogaH Haymoswuh, gunn.rpaf).nHx

2018-684-APX-K02
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